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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 PROYECTO

El proyecto consiste en la instalacion de una linea de transmision eléctrica, la cual se
define como aquella que conduce la energia eléctrica con tensiones de 400 kV o mayores,
la cual iniciara en la futura Subestacién SET y terminara en la Subestacién Ixtepec
Potencia.

Este proyecto tendra una longitud de 24.1 km soportada en 80 estructuras de acero. En el
siguiente cuadro se muestra la descripcién técnica, de acuerdo a las especificaciones de
ingenieria para este tipo de obras; asi como las caracteristicas particulares del proyecto.

Cuadro 1. Caracteristicas de la linea del proyecto

Nombre del Proyecto L.T. SET — IXTEPEC POTENCIA

El proyecto partira de la Subestacion SET vy
concluye en la Subestacion Ixtepec Potencia,

Origen y destino de lalinea atravesando los municipios de Unién Hidalgo,
Juchitan de Zaragoza, Asuncion Ixtaltepec y Ciudad
Ixtepec en el estado de Oaxaca.

Tension nominal 400 kilovolts (kV)
Nimero de circuitos 2 circuitos

Tipo de cable 1113 ACSR/AS
Numero de fases 3 fase por circuito
Longitud de lalinea 24.1 kilbmetros (km)

Ancho del derecho de via 36.0 metros (m)
80 torres de acero, de tipo suspension, deflexion y
remate.

300 m

Nimero y tipo de torres

Distancia promedio entre
torres

Permanente, requiriendo Unicamente actividades de
mantenimiento y sustitucion de componentes como

Vida atil herrajes, aisladores, piezas de perfil estructural y
cables del sistema de tierras, cuando se considere
necesario y continuar con el servicio.

La subestacién S.E. Ixtepec Potencia se encuentra en operacion, sin embargo, se plantea
una ampliacién; mientras que la subestacion S.E. SET es nueva, ambas actividades se
consideran dentro de este estudio.

Cuadro 2. Caracteristicas de la SE SET

Nombre del Proyecto Subestacién SET ‘

Instalaciébn nueva tipo subestacion intemperie, la
cual contara con dos alimentadores de 400 kV para
recibir las lineas de trasmision que enlazan esta
subestacion con la SE Ixtepec Potencia

Tres de 300 MVA cada uno, formados por
autotransformadores monoféasicos de 100 MVA cada
uno con tensiones de 400/230/34.5 kV mas una
unidad de reserva

Generales

Bancos de transformacion
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Un banco de 100 MVAr a barras de 400 kV
formados por unidades monoféasicos de 33.33 MAVr

Banco de reactores cada uno en tensiones de 400 kV mas una unidad

de reserva
Bahia de un amarre Bahia de una amarre en 230 kV
Bahia de transferencia Bahia de transferencia en 230 kV

Alumbrado exterior en la zona eléctrica y barda
Otros perimetral, asi como sistema contra incendios en

caseta de control y zona eléctrica

[.1.1 Nombre del proyecto
L.T. SET — Ixtepec Potencia y SE.SET
[.1.2 Ubicacién del proyecto

La L.T. SET — Ixtepec Potencia, se encuentra localizada en territorio nacional, dentro del
estado de Oaxaca. De acuerdo al Marco Geoestadistico Municipal del 2010 (INEGI 2010),
atraviesa por los municipios de Union Hidalgo, Juchitdn de Zaragoza, Asuncion Ixtaltepec,
Ciudad Ixtepec. El plano de ubicacion regional de la L.T. SET — Ixtepec Potencia (Escala
1:50,000) se presenta en el Anexo Cartografico, donde se puede verificar la trayectoria del
proyecto.
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Figura 1. Ubicacion del proyecto

El acceso principal para llegar al tramo de la Linea de Transmision es por la carretera
namero 190, tramo La Ventosa — Santo Domingo Zanatepec. A continuacion, se
presentan las coordenadas UTM de inicio y fin de la L.T.
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Coordenadas de Inicio: Pl-Bahia de Salida: X 304,426.88 —Y 1,827,029.00

Coordenadas de Fin: Pl Bahia: X 285,812.66 — Y 1,837,833.17

Las coordenadas de los puntos de inflexion se presentan en el cuadro 3.

Cuadro 3. Coordenadas de la L.T. SET-Ixtepec Potencia (WGS 1984, UTM Zone 15N)

Vértice Coordenada X Coordenada Y
Bahia de salida 304,426.88 1,827,029.00
1 304,426.89 1,828,036.58
2 302,127.98 1,829,532.02
3 301,875.01 1,829,680.00
4 299,549.31 1,831,391.98
5 299,325.16 1,833,018.66
6 298,919.26 1,833,505.93
7 296,393.66 1,833,571.27
8 293,939.26 1,834,549.79
9 292,765.62 1,835,514.11
10 292,366.14 1,835,580.25
11 291,025.81 1,836,932.57
12 288,515.99 1,837,951.13
13 286,424.13 1,838,614.25
14 285,999.64 1,838,174.34
15 285,852.56 1,837,902.55
Bahia de Llegada 285,812.66 1, 837, 833.17

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto se considera de utilidad permanente; sin embargo, se estima una vida util de
40 afios debido a la calidad y duracién de los materiales con los que se construye. Cabe
sefialar que durante este periodo la infraestructura recibirda mantenimiento tanto
preventivo como correctivo, y es probable que la infraestructura sea renovada.

[.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

[.2.1 Nombre o razon social

Banco INVEX, S.A.,Institucion de Banca Mdultiple, INVEX Grupo Financiero
I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

BIN940223KEO
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I.2.3 Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia certificada
del poder correspondiente

Jesus Abril Medina, Martinho Noro de SA, se anexa copia del poder.

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Paseo de la Reforma 505, piso 37, C.P 06500, Colonia Cuauhtémoc, Delegacion
Cuauhtémoc, Cd de México

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

[.3.1 Nombre o razon social

QUIITAIN CONSULTORIA AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

QCAQ090930JAA

I.3.3 Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.3.1 Encargados de la elaboracion del estudio

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR LA VERDAD, DECLARAN QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD
PARTICULAR, DEL PROYECTO DENOMINADO MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T. SET — IXTEPEC POTENCIA Y SE.SET, EN
EL ESTADO DE OAXACA, BAJO SU LEAL SABER Y ENTENDER, ES REAL Y FIDEDIGNA Y
QUE SABEN DE LA RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON
FALSEDAD ANTE LA AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LA JUDICIAL, TAL Y COMO
LO ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO PENAL FEDERAL, ASi MISMO DECLARAN
QUE LOS RESULTADOS SE OBTUVIERON A TRAVES DE LA APLICACION DE LAS MEJORES
TECNICAS Y METODOLOGIAS COMUNMENTE UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD
CIENTIFICA DEL PAIS Y DEL USO DE LA MAYOR INFORMACION DISPONIBLE, Y
QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION SUGERIDAS SON LAS MAS
EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

PROMOVENTE

Martinho Noro de SA

Representante legal

Representante Legal de Banco INVEX, S.A.,
Institucion de Banca Mdltiple, INVEX Grupo Financiero

CONSULTOR

Responsable Técnico

MAYO 2019
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Con base a la magnitud y la dispersion geografica de la demanda, asi también como a la
localizacidn de las centrales generadoras de electricidad; la interconexién se ha hecho de
manera gradual debido a que, en algunas partes del pais, los centros de generacion y
consumo de electricidad se encuentran alejados entre si.

Para poder integrar y aprovechar eficientemente los recursos de generacion eléctrica
instalados en el sistema, se debe contar con una red de transmision confiable. Mientras
tanto, con el tiempo se ha ido conformando un sistema de interconexién que cubre gran
parte del pais. Donde a través de la red troncal se realiza el intercambio de grandes
bloques de energia entre regiones, formada por lineas de transmisién (niveles de tension
400 kV).

La LT SET- Ixtepec Potencia, incluida en el proyecto 303 LT Red de Transmision
asociada a la Segunda Temporada Abierta de Oaxaca, forma parte de los proyectos de
Infraestructura Productiva de Largo Plazo y tiene como objetivo trasmitir toda la energia
eléctrica que se genere en los parques edlicos de los auto abastecedores e
interconectarla a la SE Ixtepec Potencia para su incorporacién a la red del sistema
eléctrico nacional.

I.1.1 Naturaleza del proyecto
Nombre del Proyecto: L.T. SET — Ixtepec Potenciay SE.SET
Caracteristicas: 400kV-2C-24.10 km-1113-ACSR/AS-3C/F-TA

El proyecto LT SET- Ixtepec Potencia, este proyecto se considera como una linea de
transmisién eléctrica, la cual se define como aquella que conduce la energia eléctrica con
tensiones de 400 kV o mayores la cual iniciara en la futura Subestacién SET y terminara
en la Subestacioén Ixtepec Potencia, en el estado de Oaxaca.

En el siguiente cuadro se presentan las especificaciones técnicas mas relevantes de la
linea de transmision:

Cuadro 1. Caracteristicas de la LT

Caracteristicas Unidades

Longitud del proyecto 24.10 Km (24,100.00 m)

Ancho del derecho de via 36.0m
Voltaje 400 kV
Circuitos 2

86.76 ha (0.89 ha son
compartidas con las
poligonales de las
subestaciones)

NUmero de estructuras 80

Superficie total
(DV*longitud)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
SET - IXTEPEC POTENCIA Y SE.SET, EN EL ESTADO DE OAXACA



Capitulo Il Pagina| 5

Por su parte las caracteristicas de la subestacion SET seran las de una instalacion nueva
tipo subestacion intemperie (ver inciso 11.2), la cual contard con dos alimentadores de 400
kV para recibir las lineas de trasmision que enlazan esta subestacidbn con Ixtepec
Potencia, contara también con:

= Tres bancos de transformacion de 300 MVA cada uno, formados por
autotransformadores monofasicos de 100 MVA cada uno con tensiones de
400/230/34.5 kV mas una unidad de reserva.

= Un banco de reactores de 100 MVAr a barras de 400 kV formados por unidades
monofasicos de 33.33 MAVr cada uno en tensiones de 400 kV mas una unidad de
reserva.

= Bahia de un amarre es 230 kV.

= Bahia de transferencia en 230 kV

Las caracteristicas y dimensiones del proyecto de la Linea de Transmisiéon Eléctrica SET
— Ixtepec Potencia estan acorde a lo supuesto en el Articulo 28 de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente (LGEEPA) y a lo indicado Articulo 5° del
Reglamento de la misma Ley, en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (inciso K)
fraccion 1l e inciso O) fraccién 1), siendo competencia de la Federacion, su evaluacion y
autorizacién en materia de impacto ambiental.

Por lo consiguiente, el proyecto requerird autorizacion para el Cambio de Uso del Suelo
en Terrenos Forestales (CUSTF), de un total de 25.42 ha (16 % del derecho de via).
Dicho permiso implica la realizacion de un Estudio Técnico Justificativo (ETJ) en el que se
compruebe la viabilidad de la obra considerando el entorno social, econémico y ambiental,
del proyecto.

Se respetara toda aquella vegetacion dentro del derecho de via, y aunque la autorizacion
de Cambio de Uso de Suelo permita su remocién, pero por su altura no interfiere en el
adecuado funcionamiento de los circuitos, es decir si estos no afectan la instalacion de los
circuitos no se removera; mientras tanto la vegetacion que presente las dimensiones
apropiadas para su aprovechamiento seran utilizadas por los duefios y/o poseedores de
estos recursos, que para este caso en particular se pretende que sea principalmente
madera en menor medida (de uso doméstico como lefia). Las actividades que en conjunto
conforman la linea de transmisién de energia eléctrica de este proyecto tienen como
objetivo conectar las subestaciones de SET a la Subestacion de Ixtepec Potencia,
ubicadas en el Estado de Oaxaca.

La S.E. Ixtepec Potencia se encuentra en operacion, pero se plantea una ampliacion,
mientras que la S.E. SET es nueva, ambas actividades se consideran dentro de este
estudio.

No se realizar4 ninguna otra obra adicional, mientras se encuentre en ejecucion este
proyecto, debido a los procesos constructivos que se emplearan, asimismo los
campamentos del personal estardn en los poblados cercanos de donde se encuentre
laborando el personal en cualquier momento de la obra.

El proyecto de manera imprescindible necesitara de estructuras de soporte que estan
fijadas sobre tierra firme, por lo tanto, se tiene que realizar un cambio de uso de suelo
sobre el area de afectacion, regulada por la Federacion, a través de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento (LGDFS), paralelamente se ejecutara el
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tramite para obtener el permiso de cambio de uso de suelo (ante la SEMARNAT) para
obtener la autorizacion.

I.1.2 Seleccion de la trayectoria
I.1.2.1 Estudios de campo (Procedimiento de seleccidn de trayectoria)

Para definir las alternativas de las trayectorias se consideran los siguientes pardmetros de
planeacion:

Ambientales:
e Presencia de areas naturales protegidas y sus restricciones.

e Minimizar la interferencia con zonas forestales y preferentemente forestales, asi
como la afectacion a las mismas.

e Existencia de caminos y carreteras para facilitar el proceso de construccion y
disminuir o evitar la apertura de nuevos caminos.

Econdmico:
e Reducir en lo posible los costos de construccion y de servidumbre de paso.
e Reducir el efecto de paso por zonas de alto valor econémico.

Técnico:

¢ Distribucion y ubicacion de la infraestructura eléctrica existente, asi como de las
posibles ampliaciones o enlaces futuros.

e Eltrazo mas factible para interconectar la S.E. SET con la S.E. Ixtepec Potencia.

e La Prevision de no-interferir con infraestructura existente, como son: oleoductos
y/o gasoductos de PEMEX, carreteras autopistas, vias férreas, proyectos
productivos de la SAGARPA, CNA. Asi como con la propia infraestructura de la
Comision Federal de Electricidad.

e Que la trayectoria tenga el menor nimero de puntos de inflexion y de torres.
o Disponibilidad de infraestructura para almacenar los materiales de construccion.
Paisajistico:

e Evitar en lo posible la ubicacion de torres en zonas con alto valor visual, como son
las partes de los cerros o parte-aguas, lagos, entre otros.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
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I.1.2.2 Descripcion de la alternativa de la trayectoria

Para este proyecto se consider6 una sola alternativa de trayectoria para la cual se
tomaron los siguientes aspectos, considerando los estudios de campo para su mayor
eficacia:

Ambiental:

Social:

Importancia de los habitats que cruzan y la intensidad de afectacion.
Qué no se afecten areas con vegetacion conservada.

Tratar de incidir en lo posible sobre el uso de zonas perturbadas histéricamente
por actividades antropogénicas (cultivos y potreros).

Evitar o reducir la afectacion en areas naturales protegidas.

Factibilidad de obtener anuencia de los propietarios de los predios afectados.

Reducir en lo posible, la cercania con zonas urbanas y/o suburbanas y zonas
residenciales con alta plusvalia y en expansion.

Antecedentes histéricos de otros proyectos eléctricos que cruzan por la region.

Evitar la afectacion de patrimonios culturales existentes en la zona de estudio del
proyecto.

Econdmico:

Montos requeridos para la construccion del proyecto, incluyendo la estimacion de
costos indemnizatorios.

Costos ambientales para la apertura de la brecha y delimitacion del derecho de
via.

[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

La L.T. SET - Ixtepec Potenciay SE SET, se encuentra localizada en territorio nacional,
dentro del Estado de Oaxaca. De acuerdo al Marco Geoestadistico Municipal del 2016
(INEGI 2016), atraviesa por los municipios de Union Hidalgo, Juchitan de Zaragoza,
Asuncion Ixtaltepec, Ciudad Ixtepec. El plano de ubicacién regional de la L.T. SET —
Ixtepec Potencia (Escala 1:146,000) se presenta en el Anexo Cartografico (Mapa
Topogréfico), donde se puede verificar la trayectoria del proyecto.
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Figura 1. Ubicacion del proyecto

El acceso principal para llegar al tramo de la Linea de Transmision es por la carretera
namero 190, tramo La Ventosa — Santo Domingo Zanatepec. A continuacion, se
presentan las coordenadas UTM de inicio y fin de la L.T.

Coordenadas de Inicio: PI-Bahia de Salida:
X 304,426.88 — Y 1, 827, 029.50
Coordenadas de Fin: Pl Bahia:

X 285,812.69-Y 1, 837, 833.18

Las coordenadas de los puntos de inflexion se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Coordenadas de la L.T. SET-Ixtepec Potencia (WGS 1984, UTM Zona 15N)

Vértice Coordenada x Coordenaday
Bahia de salida 304,426.88 1,827,029.50
1 304,426.89 1,828,036.58
2 302,127.98 1,829,532.02
3 301,875.01 1,829,680.00
4 299,549.31 1,831,391.98
5 299,325.16 1,833,018.66
6 298,919.26 1,833,505.93
7 296,393.66 1,833,571.27
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Cuadro 3. Coordenadas de la ubicacion de las torres. (WGS 1984, UTM Zona 15N)

8 293,939.26 1,834,549.79
9 292,765.62 1,835,514.11
10 292,366.14 1,835,580.25
11 291,025.81 1,836,932.57
12 288,515.99 1,837,951.13
13 286,424.13 1,838,614.25
14 285,999.64 1,838,174.34
15 285,852.56 1,837,902.55
Eﬁ?é‘éiéjae 285,812.69 1,837, 833.18

Torre X Y ‘
1 304426.895 1827029.51
2 304426.895 1827329.26
3 304426.895 1827629.01
4 304426.895 1827928.77
5 304266.003 1828141.25
6 304014.733 1828304.7
7 303763.462 1828468.16
8 303512.189 1828631.61
9 303260.914 1828795.07

10 303009.638 1828958.52
11 302758.359 1829121.97
12 302507.08 1829285.43
13 302255.798 1829448.88
14 302000.847 1829606.39
15 301751.005 1829771.29
16 301509.593 1829949
17 301268.178 1830126.72
18 301026.762 1830304.43
19 300785.344 1830482.14
20 300543.924 1830659.85
21 300302.503 1830837.56
22 300061.08 1831015.28
23 299819.655 1831192.99
24 299578.228 1831370.7
25 299513.291 1831653.39
26 299472.37 1831950.37
27 299431.449 1832247.35
28 299390.527 1832544.33
29 299349.606 1832841.31
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Torre X Y

30 299247.878 1833111.45
31 299055.998 1833341.79
32 298833.132 1833508.17
33 298533.438 1833515.92
34 298233.743 1833523.68
35 297934.049 1833531.44
36 297634.353 1833539.19
37 297334.657 1833546.94
38 297034.961 1833554.69
39 296735.264 1833562.44
40 296435.566 1833570.19
41 296154.12 1833666.78
42 295875.638 1833777.81
43 295597.155 1833888.84
44 295318.671 1833999.86
45 295040.184 1834110.89
46 294761.697 1834221.92
a7 294483.208 1834332.94
48 294204.717 1834443.97
49 293928.417 1834558.7

50 293696.775 1834749.03
51 293465.131 1834939.37
52 293233.485 1835129.7

53 293001.837 1835320.03
54 292770.188 1835510.36
55 292475.665 1835562.12
56 292233.237 1835714.36
57 292022.181 1835927.3

58 291811.123 1836140.25
59 291600.064 1836353.19
60 291389.003 1836566.14
61 291177.941 1836779.09
62 290948.237 1836964.06
63 290670.42 1837076.81
64 290392.602 1837189.56
65 290114.782 1837302.31
66 289836.961 1837415.06
67 289559.138 1837527.81
68 289281.314 1837640.56
69 289003.488 1837753.3

70 288725.661 1837866.05
71 288445.873 1837973.36
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Torre X Y

72 288160.056 1838063.97
73 287874.238 1838154.58
74 287588.419 1838245.18
75 287302.599 1838335.79
76 287016.777 1838426.39
77 286730.954 1838517

78 286445.129 1838607.6
79 286231.224 1838414.34
80 286023.022 1838198.57

I1.1.4 Inversién requerida

Con base en la evaluacion economica y financiera los proyectos son analizados en su
rentabilidad, cuantificando los beneficios de los planes, con la finalidad de garantizar que
la inversion asociada tenga una rentabilidad admisible. Se comparan las opciones de
rentabilidad o costo minimo, con el nivel de confiabilidad equivalente en el horizonte de
estudio, donde cada una de ellas considera en Valor Presente (VP), los costos de
inversion, operacion y mantenimiento y pérdidas eléctricas. Y donde finalmente el plan
mas econdmico o viable es aquel cuyo VP resulta tener el minimo costo.

Posterior a que se haya definido la opcion de minimo costo, se efectia la evaluacion
econdmica, es decir un analisis de minimo costo; a continuacién, se muestran los costos
totales que se requieren para realizar el proyecto.

En el cuadro siguiente se describe el monto de la inversion, tomando en cuenta el disefio,
etapas del proyecto, tramites, actividades previas, construccion y monto total de la obra.
Aunado a esto se reporta la informacion de la paridad (Fix) con respecto al délar (moneda
de USA), ($20.29) al 9 de junio de 2018.

Cuadro 4. Monto de inversion fisica en pesos requeridos para el proyecto

Concepto Monto (pesos $) Monto (dolares)

Actividades Previas requeridas para el
proyecto
Costo para medidas preventivas y de
mitigacion ambiental
Construccidén de la linea de transmisién
eléctrica

$9,877,251.55 $486, 803.92

$3,528,272.66 $173,892.19

$99,443,089.85 $4,901,088.70

Total para el proyecto $112,848,614.06 $5,561,784,82

Ciento doce millones ochocientos cuarenta y ocho mil seiscientos catorce 6/100 M. N.
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[1.1.5 Dimensiones del proyecto
[1.1.5.1 Superficie del predio

El predio para la construccion de la linea de transmisién cuenta con una superficie de
85.87ha, resultado del andlisis por medio de un sistema de informacion geogréfica
(SIG) (cabe mencionar que existe una variacion de 0.89ha respecto al calculo aritmético
de la longitud de 24,100m multiplicados por el ancho del derecho de via de 36m lo que
nos arroja una superficie de 86.76ha, ya que la longitud de la linea de trasmision se
encuentra inmersa en los poligonos de las subestaciones donde inicia y termina el
proyecto) en base a la longitud de la linea y su derecho de via (36 m), ademas de la
superficie requerida para la instalacion de la SE S.E.T. que es de 14.97 ha asi como la
superficie ocupada por la SE Ixtepec Potencia de 42.52 ha, lo que resulta en un total de
143.35 ha para el proyecto. Es importante mencionar que no se requiere una superficie
nueva para las actividades de ampliacion de la SE Ixtepec Potencia, ya que las
actividades se realizan dentro del predio ocupado actualmente por la subestacion.

Cuadro 5. Superficies del proyecto

Componente

del proyecto Superficie en Ha Actividades
Lineade . . L -
trasmision 85.87 (0.89 ha son compartidas Proyecto a realizar (preparacién del sitio,
(LT con los poligonos de las SEs) construccion, operacién y mantenimiento).
SESET. 14.97 Proyecto_z,a realizar (Rrepara0|on Qel_ sitio,
construccion, operacién y mantenimiento).
SE Ixtepec Proyecto de ampliacién (construccién,
: 42.52 2 C
Potencia operacién y mantenimiento)
Total 143.35

11.1.5.2 Superficie del proyecto

Dentro de la superficie del derecho de via de la linea de trasmision, se instalaran tanto
obras permanentes como temporales, para las cuales se requieren diferentes superficies.
Por ello, en el cuadro siguiente se presentan los céalculos que se emplearon para
determinar la superficie de ocupacion para los diferentes componentes o areas del
Proyecto, mientras que en la figura se muestra el diagrama que esquematiza dichas areas
y se indica también el manejo de la vegetacién que se tendra dentro del derecho de via
del proyecto.

Para estos calculos se considera la linea del proyecto como rectilinea por lo que las
superficies ocupadas (temporales y permanentes) se puede simplificar a una relacién de
“longitud x ancho”, dicha simplificacién se utiliza en los calculos mostrados, aunque cabe
aclarar que las superficies ocupadas fueron calculadas también con apoyo de un SIG, de
manera que se obtienen resultados mas precisos para ser usado en el andlisis de uso de
suelo y tipos de vegetacion (USVEG).

Cuadro 6. Superficie total del proyecto y descripcion de las superficies por tipo de uso de suelo en
general

Clave o nombre segun Formula

Area del derecho de via (A)  (Longitud de linea*36) / 10,000
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Area de la brechade
Maniobray patrullaje (B)

(Longitud de linea*4) / 10,000

Menos la superficie ocupada por la brecha de maniobra en
cada torre

(12*4*80) / 10000

Area parala base de las
estructuras (C)

((12*12) * 80) / 10,000

Area de tendido o patio de
tendido (D)

(Longitud de linea en m / 5,000) * ((36*50) /10,000)

Menos la superficie correspondiente a la brecha de maniobra y
patrullaje de los patios de tendido.

(50%4*5) /10,000

Area de maniobras durante la
construccién de estructuras

(E)

(((36*20) /10,000) *80)-C1

Menos la superficie correspondiente al area de la brecha de
maniobra y patrullaje

(20%4*80) /10,000

Nota. - si la longitud de linea y la longitud variable entre cada patio de tendido se toma en km, las férmulas
deberan omitir la divisiéon entre 10,000 para que su resultado quede en hectareas.

Lengitud variable {cada 5 km aproximadamente)

A= Ancho del derecho de via.

50m

B= Ancho de la brecha de maniobra y
patrullgje.

C=Base de las estructuras,
D=Patio de tendido.

E= Area de manicbras durante la
construccionde estructuras,

Longitud cada 300 m

"l
=

I Derribo selectivo

m

Desmonte amatarasa permanente
- Desmonte matarrasa temporal

Figura 2. Manejo de la vegetacion dentro del derecho de via del proyecto
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Por otra parte, derivado de la aplicacion de las férmulas antes sefialadas, en el siguiente
cuadro se indica la superficie que se requiere para la construccion del Proyecto.

Cuadro 7. Descripcion de las superficies por tipo de uso en el area del derecho de via y superficie total
para lalinea de transmision.

claveo . superficie por tipo de
nombre Concepto Superficie total afectacion (ha)

segun (ha) Permanente Temporal
Area del derecho de via (obtenida
A ] por medio de SIG) 85.87 i )
B Area de la brecha dg maniobra y 9.64 9.64 )
patrullaje
C Base de las estructuras 1.16 1.16 -
D Patio de tendido 0.87 - 0.87
E Area de maniobras para la 463 i 463
construccion de estructuras

Por su parte la subestacion SET al ser una instalacion nueva, su instalacion se realizara
en un predio con superficie de 149,706.27 m? (14.97 ha) a ocupar de forma permanente.

Cuadro 8. Superficie con ocupacion permanente por el proyecto

Superficie con ocupacién permanente

Concepto Superficie (ha) % del Al
Linea de transmision 10.8 2.75
Subestacion SET 14.97 3.81
Total 25.77 6.56

11.1.5.3 Superficie a afectar (ha) con respecto a la cobertura vegetal

En relacién a la superficie sujeta a cambio de uso de suelo por la afectacion de terrenos
forestales (CUSTF), se presenta el desglose por tipo de vegetacion. Para tal efecto, se
justifican los resultados en apego a lo establecido en la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (LGDFS) y su Reglamento. Para poder determinar las afectaciones a
la vegetacion; fue necesario realizar un analisis de los elementos del proyecto y
determinar las areas requeridas para ubicar espacialmente las areas a afectar. En este
sentido, el proyecto contempla la instalacion de una linea de transmision eléctrica (L.T.), y
de la Subestacion SE. SET, la cual sera el inicio de la Linea, y terminara en la
Subestaciéon SE. Ixtepec Potencia, en el estado de Oaxaca, considerando un derecho de
via (DDV) de 36 m.

Respecto a la vegetacion a afectar tanto temporal como permanente, se realizé un trabajo
mediante un sistema de informacion geogréafica (SIG), utilizando procedimientos de
Fotointerpretacion (FI) a partir de una imagen satelital de Google Earth y la
caracterizacion de la vegetacion en campo; con el fin de ajustar a mayor detalle las
coberturas de uso de suelo y tipos de vegetacion (USVEG), respecto a los datos
vectoriales obtenidos de INEGI, (Serie VI, 2016); en este sentido, la Fl se realizé a un solo
nivel de proyecto que abarca el derecho de via (DDV) de la L.T. y la futura Subestacion
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SE. SET; donde se pretenden llevar a cabo las actividades pretendidas para la afectacion
de la vegetacion de forma temporal y permanente: Derribo selectivo (Ancho del derecho
de via), desmonte a matarrasa permanente (Brecha de maniobra y patrullaje y base de las
estructuras) y desmonte a matarrasa temporal (Patio de tendido y area de maniobras
durante la construccion).

Como primera base de analisis, los diferentes USVEG que seran afectados de manera
temporal y permanente dentro del DDV de la L.T., y de la futura Subestacion SE. SET.,
fueron obtenidos de datos vectoriales de INEGI (Serie VI, 2016), para conocer las areas
requeridas para las distintas obras y/o actividades del proyecto, con la finalidad de
recopilar y revisar informacion cartografica para generar un marco de referencia que
permita identificar el area de interés y obtener un contexto general de la zona de trabajo
como linea inicial. Vale la pena mencionar, que el proyecto integra superficies de la
existente S.E. Ixtepec Potencia; sin embargo, en esta no se pretende llevar a cabo
actividades de afectacion a la vegetacion, por lo que el area que conforma fue
considerada como “no forestal”; mas adelante se especifican las superficies referidas con
fines practicos. La siguiente tabla muestra en orden de mayor superficie los diferentes
USVEG vy superficies obtenidas en base a INEGI.

Cuadro 9. Superficies de ocupacién por categorias de USVEG dentro del DDV de la L.T., S.E. Ixtepec
Potenciay SE. SET; INEGI (Serie VI, 2016).

Clave USVEG Superficie (ha) y (%)
PC Pastizal cultivado 58.00 (40.5)
VSa/SBK Vegetacion secundaria arbus_tivq de selva baja espinosa 44.90 (31.3)
caducifolia
TA Agricultura de temporal anual 33.26 (23.2)
VPI Palmar inducido 4.45 (3.1)
VSa/SBC  Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 2.74 (1.9)
Total 143.35 (100)
(ha)=Hectareas referidas; (%)=Porcentaje de ocupacion.

La tabla anterior muestra que en el USVEG de las areas requeridas para el proyecto en
base a INEGI (Serie VI, 2016), suman un total de (143.35 ha), mismas que presentan
diferentes coberturas; sin embargo, basado en las observaciones realizadas en campo,
estas superficies no concuerdan del todo debido a la escala que manejan los datos
vectoriales de INEGI; por ello, fue importante realizar procedimientos de
Fotointerpretacion (FI) dentro del DDV de la L.T., S.E. Ixtepec Potencia y SE. SET., para
mostrar y evidenciar las condiciones actuales y existentes méas reales de USVEG en la
zona de estudio sobre las superficies pretendidas.

En tal sentido, las siguientes imagenes muestran una comparativa, misma que sirvié para
realizar los procedimientos de FI mediante el empleo de imagenes satelitales de Google
Earth de algunas areas especificas del proyecto, donde se muestran las coberturas de
USVEG reportadas por INEGI (Serie VI, 2016), y lo observado in situ durante los
recorridos realizados en toda la longitud y colindancias del proyecto.
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INEGI (Série Vi, 2016)
Vegegacion secundaria arbustiva
de selva baja espinosa caducifolia

(VSafSeK),_

_(':i-\l\gh‘ £ Google eart

In situ

Fotografia terrestre
S.E. Ixtepec Potencia
Instalacién existente

Figura 3. A) Para INEGI la cobertura reportada es (VSa/SBK), B) Vista satelital donde se observa una
instalacion existente de SE. Ixtepec Potencia, donde no se presenta el tipo de vegetacién reportado
por INEGI, C) Vista terrestre del uso actual del suelo que forma parte de SE. Ixtepec Potencia,
subestacion donde se pretende recibir las lineas provenientes de la SE. SET.
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In situ
Vegetacion secundaria arbustiva de
_ selva baja espinosa caducifolia
(VSa/SEK) .

INEG (Serie VI, 2016)
Agricultura de temporal anual

(.‘;\’i\::lt‘

Figura 4. A) Para INEGI la cobertura reportada es agricola (TA), B) Vista satelital donde se establece un
manchon con vegetacion existente (VSa/SBK), C) Vista terrestre del uso actual del suelo con
superficies forestales (VSa/SBK), por tanto, no puede considerarse como uso agricola, cuando la

cobertura existente es otra.
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Figura 5. A) Para INEGI la cobertura reportada es (PC), B) Vista satelital donde se establece un
manchoén con vegetacion existente (VSa/SBC), C) Vista terrestre del uso actual del suelo con
superficies forestales (VSa/SBC), por tanto, no puede considerarse como un pastizal, cuando la
cobertura existente es otra.

Por solo mencionar algunos ejemplos de lo reportado por INEGI con lo observado in situ,
las imagenes anteriores muestran las coberturas de USVEG existentes en areas del
proyecto. Es importante mencionar, que a lo largo y ancho del proyecto y especificamente
donde se llevaran a cabo las distintas actividades pretendidas existen amplias superficies
agricolas junto con pastizales cultivados donde se pastorea libremente al ganado; sin
embargo, aun existen pequefios manchones distribuidos de manera discontinua con
vegetacion forestal asociada a la (VSa/SBK, VSa/SBC y VPI), donde la cobertura forestal
observada conforma un mosaico y una matriz del paisaje bastante fragmentada a todo lo
largo y ancho del proyecto.

Por lo anterior, como segunda base de analisis y como se ha referido anteriormente, fue
importante realizar procedimientos de Fotointerpretacion (FI) mediante imagenes
satelitales de Google Earth y fotografias terrestres, ademas de los recorridos de campo;
posteriormente la informacién fue procesada en un sistema de informacion geogréfica
(SIG), generando algunos poligonos que presentaran vegetacion en cualquier condicion,
para mostrar y evidenciar el USVEG observado in situ sobre la longitud total y superficies
consideradas para el proyecto. La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
SET - IXTEPEC POTENCIA Y SE.SET, EN EL ESTADO DE OAXACA
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Cuadro 10. Superficies de ocupacion por categorias de USVEG en el DDV de la L.T., S.E. Ixtepec
Potenciay SE. SET.; Fotointerpretacion (Fl, 2018).

Clave USVEG Superficie (ha) y

(%)
TA/PC Agricola / pastizales™ 117.92 (82.3)
VSa/SBC Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 18.88 (13.2)
VPI Palmar inducido 4.04 (2.8)
VSa/SBK Vegetacion secundaria arbuspvg de selva baja espinosa 2,51 (1.8)
caducifolia
Total 143.35 (100)
(ha)=Hectareas referidas; (%)=Porcentaje de ocupacion.
(*) dentro de estas superficies se agrupo a la subestacion S.E. Ixtepec Potencia, donde no se pretende
ningun tipo de afectacion a la vegetacion por presentar una condicion existente.

La tabla anterior muestra que la superficie total pretendida para el proyecto corresponde a
(143.35 ha); mismas que estan conformadas por distintos USVEG; sin embargo, la mayor
parte esta integrada por superficies agricolas y pastizales, donde los escasos manchones
con vegetacion forestal ocupan la menor superficie que equivale a la afectacién con
respecto a la cobertura de USVEG de manera temporal y permanente. La siguiente
grafica mediante un comparativo de superficies en hectareas esquematiza las superficies
del USVEG de los datos obtenidos de INEGI (Serie VI, 2016) y de la Fotointerpretacion
(FI) generada en la superficie total del proyecto.

Superficies (ha) de USVEG

VPI 4.04
4.45
2.51
VSa/SBK 44.9
18.88
VSa/SBC 274

117.92
TA/PC 9126
143.35

0 20 40 60 80 100 120 140 160
mFl mINEGI
Grafica 1. Comparacion en hectareas de USVEG de los datos obtenidos de INEGI (Serie VI, 2016) y
fotointerpretacién (FI, 2018).

Los resultados obtenidos indican que, en las superficies referidas la agricultura y
pastizales muestran extensas superficies ocupando el mayor puesto, donde se han
reducido y desplazado areas que anteriormente alojaban vegetacion “forestal”, donde la
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cobertura natural estd asociada a la VSa/SBC, VSa/SBK y VPI. La grafica anterior,
muestra de manera representativa las superficies de cada caso de los diferentes USVEG,
donde los valores varian dependiendo de la informacion utilizada, tal es el caso de
(TA/PC) y (VSa/SBC) donde los resultados més altos fueron de la Fl, caso contrario en
(VSa/SBK) y (VPI) donde resulto lo contrario, mismas superficies que INEGI reporta
dominantes; en este sentido; vale la pena mencionar, que los resultados comparativos
utilizados como herramienta de analisis muestran que aun existen areas con presencia de
vegetacion mismas que no reporta INEGI y otras donde ya no existe y forman claras
evidencias de actividad antropogénica como principal motor de cambio.

Superficies Forestales y No Forestales

Finalmente, resultado de los andlisis anteriormente descritos de la FI que fue generada de
acuerdo a la condicién de cobertura, se determinaron dos tipos definidos por el USVEG
de las areas afectar de manera temporal y permanente en superficies referidas por el
proyecto (DDV de la L.T., S.E. Ixtepec Potencia y SE. SET.) mismas gue se agruparon de
la siguiente manera:

e Forestal: Todas aquellas areas que son ocupadas por vegetacién primaria o
dominantemente primaria y secundaria, en este caso, todos los tipos de
vegetacion con ocupacion de las siguientes coberturas: VSa/SBC, VSa/SBK y VPI.

e No forestal. Areas desprovistas de vegetacion total o ausencia de especies, se
refiere a aquellas areas donde no se presenta crecimiento ni desarrollo de
cobertura “forestal”’. Asi mismo, se considera como “no forestal” aquellas zonas
desprovistas de vegetacion (que debido a las distintas actividades antropogénicas
no se permiten procesos de sucesion natural). En este caso se agruparon las
siguientes coberturas: TAy PC.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
SET - IXTEPEC POTENCIA Y SE.SET, EN EL ESTADO DE OAXACA
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Figura 6. Condicion de cobertura Fl generada; A) Imagen satelital de Google Earth con algunos
poligonos delimitados en base a su condicién forestal y no forestal; B y D) Imagen terrestre con
superficies “forestales”, C) Imagen terrestre con superficies “no forestales”.

Posteriormente se realiz6 el calculo de las superficies forestales y no forestales (DDV de
la L.T SET-Ixtepec Potencia, S.E. Ixtepec Potencia 'y SE. SET.), superficies que suman un
total de 143.35 ha, de las cuales estdn conformadas de la siguiente manera:

e L.T.DDV. (85.87 ha)
e S.E Ixtepec Potencia (42.51 ha), instalacion existente, sin afectacion

e SE.SET. (14.97 ha)

La siguiente grafica muestra los resultados obtenidos en base a la condicion de cobertura
en areas pretendidas para el proyecto.
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Superficies (ha) condicion de cobertura (FI)

14.97

SE. SET. 8.74
6.23
42.51

85.87

0
L.T. DDV 66.68
19.19

10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00

TOTAL mNO FORESTAL m®mFORESTAL

Grafica 2. Superficies en hectareas para la condicion de cobertura (DDV de la L.T SET- Ixtepec
Potencia., S.E. Ixtepec Potencia y SE. SET.); Fotointerpretacion (FI).

Como se muestra en la gréafica anterior la condicién de cobertura que representa la mayor
superficie en todos los casos (DDV de la L.T SET-Ixtepec Potencia, S.E. Ixtepec Potencia
y SE. SET.), es “no forestal” sumando un total de 117.93 ha representado con un
porcentaje de 82% donde resulta dominante la TA y PC; y so6lo 25.42 ha con un
porcentaje de 18% resulta ser “forestal”, donde la cobertura existente, fragmentada y
reducida a pequefios manchones esparcidos de manera aislada y dispersa en superficies
referidas, se encuentra asociada a comunidades como la VSa/SBK, VSa/SBC y VPI.
Nuevamente vale la pena reiterar, que la subestacion existente S.E Ixtepec Potencia
muestra valores de “0” en el caso de la vegetacién “forestal’ ya que no se pretenden llevar
a cabo actividades de afectacion a la vegetacion tanto temporal como permanente, por lo
que se considero su totalidad en condicidn “no forestal” al ser actualmente una instalacion
existente. La siguiente grafica muestra el porcentaje obtenido de la suma de las
superficies consideradas para el proyecto, mismas que fueron representadas en la gréfica
anterior.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
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Porcentaje de ocupacion (condicion de cobertura)
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Grafica 3. Porcentaje de ocupacion para la condicién de cobertura (DDV de la L.T., S.E. Ixtepec
Potenciay SE. SET.), en areas de afectacion a la vegetacion temporal y permanente;
Fotointerpretacién (FI).

Sin duda, el andlisis y los datos obtenidos (INEGI, Serie VI, 2016 y la Fotointerpretacion
generada) ayudaron a conocer que en la zona del proyecto (DDV de la L.T., S.E. Ixtepec
Potencia y SE. SET.), las coberturas “no forestales” resultan dominantes con relacién a
las “forestales”, a pesar de que en la zona de estudio es clara la actividad antropogénica,
aun existen algunas superficies con vegetacion “forestal”, por lo que se deberan llevar a
cabo medidas de prevencibn mediante un programa de rescate, manejo, reubicacion,
proteccion y conservacion de flora silvestre de aquellas especies que presenten un mayor
interés ecoldgico en superficies referidas, especificamente en areas de afectacion a la
vegetacion tanto temporal como permanente sin salirse de las éareas pretendidas
(consultar anexo 7).

Cabe destacar, que las areas consideradas para la afectacion a la vegetacion temporal
gue corresponde a superficies utilizadas como patio de tendido y area de maniobras
durante la construccion y poda selectiva, la vegetaciébn se eliminard a matarraza
Unicamente de manera temporal durante la preparaciéon del sitio y construccién, ya que
una vez terminada la etapa de construccion, se permitird la regeneracion natural de la
vegetacion que se encuentra en estos sitios, lo que propiciara que la propia vegetacion
logre su recuperacion al paso de los afios y asi lograr mitigar los impactos que genere el
proyecto.

Asi mismo, con la finalidad de corroborar si existiran areas sujetas a CUSTF, fue
importante consultar los términos enmarcados en la LGDFS y su Reglamento, del cual se
describe a continuacion.

e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)
ARTICULO 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocién total o parcial de la vegetacion de los
terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales.

LXXI. Terreno forestal:

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
SET - IXTEPEC POTENCIA Y SE.SET, EN EL ESTADO DE OAXACA
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Es el que esta cubierto por vegetacion forestal y produce bienes y servicios forestales.

LXXX. Vegetacién forestal: Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en
forma natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales.

e Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS)

Articulo 2. Para los efectos del presente Reglamento, ademas de la terminologia contenida en la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se entendera por:

V. Bosque, vegetacion forestal principalmente de zonas de clima templado, en la que predominan
especies lefiosas perennes que se desarrollan en forma espontanea, con una cobertura de copa
mayor al diez por ciento de la superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500
metros cuadrados. Esta categoria incluye todos los tipos de bosque sefialados en la clasificacion
del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

XXXI. Selva, vegetacién forestal de clima tropical en la que predominan especies lefiosas
perennes que se desarrollan en forma espontanea, con una cobertura de copa mayor al diez por
ciento de la superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500 metros cuadrados,
excluyendo a los acahuales. En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y
palmar de la clasificacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica.

XL. Vegetacién forestal de zonas aridas, aquélla que se desarrolla en forma espontanea en
regiones de clima arido o semiarido, formando masas mayores a 1,500 metros cuadrados. Se
incluyen todos los tipos de matorral, selva baja espinosa y chaparral de la clasificacion del Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, asi como cualquier otro tipo de vegetacion
espontanea arbdérea o arbustiva que ocurra en zonas con precipitacion media anual inferior a 500
milimetros.

Una vez realizado el analisis anterior, vale la pena mencionar, que al llevar a cabo las
diferentes actividades pretendidas por el proyecto sera necesaria la remocion de
vegetacion “forestal”, por lo que existira cambio de uso de suelo de terrenos forestales
(CUSTF), lo anterior de conformidad con lo dispuesto en el articulo 7 fracciones V, LXXI y
LXXX de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y lo dispuesto en el articulo 2
fraccion XXXI, XL del reglamento; por lo anterior, debera realizarse un Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) por existir areas sujetas a CUSTF.

Sin embargo, es importante destacar, que si bien, existird remocion de vegetacion
“forestal” dentro de la totalidad de las areas consideradas en el (DDV. L. T. SET Ixtepec-
Potencia y SE. SET.), el proyecto Unicamente se debera ajustar a la superficie obtenida
de los analisis realizados (25.42 ha) del total (143.35 ha), sin afectar ni considerar otras
areas fuera de las mencionadas en la MIA-R para llevar a cabo CUSTF. No obstante, los
impactos ambientales a la vegetacion y su flora dentro de las (25.42 ha) que seran
generados por las distintas actividades que pretende el proyecto pueden ser mitigados y
en el mejor de los escenarios, pueden ser prevenidos y compensados a través de
diversas estrategias y acciones como el rescate, manejo y reubicacion de flora silvestre
de aquellas especies que presenten un mayor interés ecoldgico en superficies referidas,
con la finalidad de mitigar y atenuar los impactos ambientales que pudiera generar el
proyecto, esto lograra incrementar la calidad y funcionabilidad ecoldgica a través de la
proteccion y conservacion de especies. Ademas, se deberan llevar a cabo todas y cada
una de las medidas de mitigacion, prevencién y compensacion que se proponen en el
capitulo VI de la MIA-R, promoviendo un proyecto lo mayormente amigable con el medio
ambiente.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
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Finalmente de los resultados obtenidos, para demostrar a la autoridad ambiental, la total
congruencia respecto a las superficies sujetas 0 no a CUSTF, se elaboraron mapas que
muestran el USVEG en superficies consideradas por el proyecto, mediante un sistema de
informacion geografica (SIG), donde se elaboraron mapas que respaldan lo indicado, con
la finalidad de representar aquellas superficies que tienen una condicion de la vegetacion
“forestal” respecto aquellas superficies “no forestales” en (DDV de la L.T., S.E. Ixtepec
Potencia y SE. SET.). Los mapas se encuentran y pueden ser consultados a detalle en el
anexo 11 cartografia, especificamente en la carpeta nombrada “cartografia especializada,
mapas de condicion de la vegetacion en superficies pretendidas para el proyecto”.

[1.1.5.4 Superficie para obras permanentes indicar su relacién con respecto a la
superficie total

Como se indic6 en apartados anteriores, la instalacién del proyecto requiere que se
ocupen superficies de forma temporal y de forma permanente. Las obras permanentes
comprenden a las areas para la brecha de maniobra y patrullaje y el desplante de las
torres, la cual debera mantenerse limpia y Unicamente se permitird el crecimiento de
hierbas, por lo que su afectacion es permanente. Las superficies temporales, son las
correspondientes a las areas de maniobra durante la construccion de estructuras y los
patios de tendido. Asi se obtiene la superficie permanente requerida para la linea de
transmision; y a continuacion se indica su relacion con la superficie total de acuerdo a su
derecho de via.

Cuadro 11. Superficie total del proyecto

Obra Superficie

Linea de transg(iasr]igir;SET—lxtepec 85.87 ha
SE SET(nueva) 14.97 ha

SE Ixtepec — Potencia (existente) 42.52 ha
Total 143.35 ha

Cuadro 12. Porcentaje de superficie ocupada parta obras permanentes

Superficie ocupada

1ol ermanentemente Gl
e e 1002
SE SET(nueva) 14.97 ha 10.29
SE Ixtepec — Potencia (existente) 42.52 ha 29.66
Total 68.29 ha 47.63

Por otra parte, cabe mencionar que la superficie con ocupacion permanente (68.29 ha)
representa el 17.19 % del Area de influencia delimitada para el proyecto (392.51 ha)

I1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
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Dada la aplicacion dirigida que tiene la MIA-R como se ha referido anteriormente fue
importante obtener como informacion cartografica que fue util para conocer el uso actual
del suelo y tipos de vegetacion (USVEG) que se distribuye dentro del sistema ambiental
regional (SAR)?, area de influencia (Al)? y superficies consideradas para el proyecto, esto
con el fin de tener una referencia como parte de la integracibn de una gama de
informacion que permitié tener una base soélida como unidad de referencia y analisis, para
ello, fue necesario la verificacion directa en campo, ademés de consultar datos vectoriales
del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, INEGI (Serie VI, 2016), para conocer la
distribucion, ubicacion espacial y la superficie que ocupa cada uno de los diferentes
USVEG. La carta temética que fue confeccionada finalmente se muestra en la siguiente
imagen.

zzzzzzzzzz

USO DE SUELO ¥
TIPOS DE VEGETACION

SIMBOLOGIA
[ ssremss amma AEGIONAL 4R
] A e rLuencinsy
L FAOYFGTO. NFA D= TRASISISN

[ T ——

ion de impacto

modalidad regional para el proyecto

L.T. SET — Ixtepec Potencia y SE.SET,
en el estado de Oaxaca

9 1:146.000
———

Figura 7. Conjunto de datos vectoriales de USVEG dentro del SA, escala 1: 146,000, INEGI (Serie VI,
2016). Consultar anexo cartografico.

Posteriormente se realizd6 un recorte del area de influencia para conocer el USVEG
asociado a la proximidad al proyecto.

1 Limites concretos y con base a criterios relevantes, considerando la uniformidad y la continuidad de sus componentes y de sus procesos
ambientales significativos (flora, suelo, hidrologia, corredores biolégicos, etc.) con los que el proyecto interactla en espacio y tiempo.

2 Bufer entendido como una zona de proximidad al proyecto y funcionando como un area de amortiguamiento en la cual se alojaria la
totalidad de los impactos probables
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Figura 8. Conjunto de datos vectoriales de USVEG dentro del Al, escala 1: 65,000, INEGI (Serie VI,
2016). Consultar anexo cartografico.

Las superficies obtenidas de USVEG reportadas por INEGI dentro del sistema ambiental

regional (SAR) y area de influencia (Al), se muestran en la siguiente tabla.

Cuadro 13. Superficies de ocupacion por categorias de USVEG a nivel de SAR y Al (INEGI, Serie VI,

20186).
SAR Al
Clave USVEG (ha) y (%) (ha) y (%)
AH Urbano construido 3285.82 (5.4) 0
PC Pastizal cultivado 19106.69 (31.3) 170.67 (43.5)
PH Pastizal hal6filo 108.24 (0.2) 0
PI Pastizal inducido 242.98 (0.4) 0
RA Agricultura de riego anual 1240.90 (2.0) 0
RAS Agricultura de riego anual y semipermanente 1702.01 (2.8) 0
RS Agricultura de riego semipermanente 1702.57 (2.8) 0
SBC Selva baja caducifolia 10934.14 (17.9) 0
SMQ Selva mediana subperennifolia 2314.25 (3.8) 0
TA Agricultura de temporal anual 10063.36 (16.5) 56.47 (14.4)
VPI Palmar inducido 213.07 (0.3) 52.37 (13.3)
VSa/SBC Vegetacion secundaria grbystlva de selva baja 4842.65 (7.9) 41.83 (10.7)
caducifolia
VSa/SBK Vegetacion secupdarla arbus_tlvg de selva baja 5337.73 (8.7) 71.18 (18.1)
espinosa caducifolia
VSa/SMQ Vegetacion secundaria arbustiva de selva 28.74 (0.0) 0

mediana subperennifolia

Total

61123.14 (100)

392.51 (100)
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La tabla anterior muestra que a nivel de Al muchas de las coberturas que se presentan y
logran su distribucién a nivel de SAR no son reportadas, esto se debe a las superficies
territoriales totales en cada caso que varian considerablemente, donde el SAR tiene una
superficie de (61,123.14 ha) y para el Al tan solo de (392.51 ha). Sin embargo, algunos
USVEG se comparten en ambos casos debido a la afinidad geografica, climatica, edafica,
etc.; tal es el caso de (PC, TA, VPI, VSa/SBC y VSa/SBK); en el resto de los casos el
USVEG reportado a nivel de SAR para el Al estdn ausentes, mismos que en la tabla
superior se muestran con valores de “0".

Posteriormente con la finalidad de ir acotando la informacion obtenida a las superficies
inmediatas y directamente involucradas al proyecto, mediante un comparativo entre las
areas ocupadas para Al, L.T SET- Ixtepec Potencia (DDV) SE Ixtepec Potencia. y SE
SET, con datos de INEGI Serie VI, 2016; y L.T SET- Ixtepec Potencia (DDV), SE Ixtepec
Potencia y SE SET con Fotointerpretacion (Fl), en areas requeridas para la afectacién a la
vegetacion temporal y permanente (AV), se muestra la siguiente tabla.

Cuadro 14. Comparativa del USVEG a nivel de Al, L.T SET- Ixtepec Potencia (DDV)., SE Ixtepec
Potenciay SE. SET., INEGI (Serie VI, 2016) y L.T SET- Ixtepec Potencia (DDV), SE Ixtepec Potencia Y
SE. SET (Fotointerpretacién), en areas de afectacion ala vegetacion temporal y permanente.

INEGI (Serie VI, 2016)

L.T.SET-Ixtepec- L.T. Ixtepec-Potencia
Al Potencia (DDV)., SE (DDV),.SE Ixtepec-
(ha) y (%) Ixtepec-Potencia y Potenciay SE. SET
SE. SET AV (T/P)
(ha) y (%) (ha) y (%)
PC Pastizal cultivado 170.67 (43.5) 58.00 (40.5) 117.92 (82.3)
TA Agricultura de temporal anual 56.47 (14.4) 33.26 (23.2) ' '
VPI Palmar inducido 52.37 (13.3) 4.45 (3.1) 4.04 (2.8)
Vegetacion secundaria
VSa/SBC arbustiva de selva baja 41.83 (10.7) 2.74 (1.9) 18.88 (13.2)
caducifolia
Vegetacion secundaria
VSa/SBK arbustiva de selva baja 71.18 (18.1) 44.90 (31.3) 2.51(1.8)
espinosa caducifolia
Total 392.51 (100) 143.35 (100) 143.35 (100)

La tabla anterior muestra los diferentes USVEG de INEGI y Fl para el Al y L.T. SET-
Ixtepec-Potencia (DDV), SE Ixtepec-Potencia y SE SET; mismos que se comparten en los
tres casos, pero varian las superficies obtenidas de USVEG de los datos obtenidos.
donde Unicamente y en base a la Fl se requieren (25.42 ha) de afectacién temporal y
permanente en base a la sumatoria de las coberturas forestales, en el caso de la
agricultura y pastizales, mismos que mostraron los valores mas altos fueron restadas por
presentar coberturas no forestales. Los resultados reiteran que dentro de las superficies
consideradas para afectacion a la vegetacion temporal y permanente (L.T. SET-Ixtepec-
Potencia (DDV), SE Ixtepec-Potencia y SE. SET.), las coberturas antrépicas dominan con
respecto a las naturales que se muestran con valores muy bajos, tanto lo obtenido de
INEGI como de la FI.

En este sentido, las areas requeridas por el proyecto, tanto para su analisis dentro del
SAR y Al y las requeridas fisicamente para el proyecto, se muestran a continuacion en la
siguiente grafica. Debido a las diferencias de area y para su representacion se us6 una
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escala logaritmica base 10. El area total que se requiere para la afectacion temporal y
permanente en base a la FlI generada Unicamente es de (25.42 ha) que presentan
superficies forestales del total (143.35 ha), misma superficie que representa tan sélo el
0.04 % del SAR, mientras que con respecto al Al es del 6.47 %.

AREAS DEL PROYECTO

AV (L.T. DDV., SE. Y SE. SET.)-FI Al B SAR

100000.00
10000.00

1000.00

100.00
392.51 ha

HECTAREAS (Log. 10)

10.00
25.42 ha
1.00

Grafica 4. Areas del proyecto. La escala representativa es logaritmica base 10.

La grafica muestra que del total requerido (143.35 ha) en superficies consideradas (L.T.
DDV., SE. Y SE. SET.), Unicamente se requiere CUSTF en una superficie de 25.42 ha por
la afectacion de la vegetacion temporal y permanente en base a la Fl generada; en este
sentido, las coberturas de USVEG por donde incidira el proyecto son: TA, PC, VSa/SBC,
VSa/SBK y VPI, mismas que se describen a detalle en el capitulo 4 de la MIA-R.

En las zonas de afectacion a la vegetacion existen formas de vida en distintas condiciones
de tipo arbodrea, arbustiva y herbacea que seran desmontadas de manera temporal y
permanente; siendo la VSa/SBC, VSa/SBK y VPI, las comunidades naturales que
resultaran afectadas; la vegetacion en la zona de estudio muestra una estructura y
composicion con presencia de una cobertura cerrada, semiabierta, heterogénea y de baja
estatura, dependiendo de cada sitio; por tanto, se prevé afectaciobn en las areas
requeridas por el proyecto; sin embargo, el derribo debera ser selectivo solo en las
superficies mencionadas dentro de la MIA-R, con la finalidad de que la afectacion sea
puntual sin salirse de las areas requeridas. Debido al tipo de obra aérea, con torres de
apoyo a tierra, el impacto sera puntualizado.

Por otro lado, es importante mencionar, que, a lo largo y ancho del proyecto, asi como en
las colindancias proximas del mismo, se encuentra infraestructura existente tales como
lineas eléctricas y una gran cantidad de parques edlicos, observandose una saturacion de
infraestructura eléctrica en operacion, ademas de varios caminos de terraceria que
comunican a las lineas eléctricas existentes, parques eolicos, terrenos agricolas y
pastizales cultivados; a los que se suman varias carreteras pavimentadas existentes.
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Figura 9. En la zona de estudio y colindancias préximas se observan una gran cantidad de parques
eodlicos y lineas de transmision eléctrica en operacion.

R

Figura 10. En la zona del proyecto y colindancias se observan una gran cantidad de caminos en
terraceria y carreteras pavimentadas, mismos que presentan distintos anchos y condiciones.
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Cuerpos de agua en la zona del proyecto y colindancias proximas

En la zona de estudio no se pretenden afectar cuerpos de agua, ya que la ubicacion de
las torres fue proyecta en terrenos con las mejores caracteristicas; sin embargo, durante
los recorridos realizados se observa una profusa red de canales de riego que son
utilizados para la irrigacion de las amplias superficies agricolas y pastizales, mismos que
en algunos casos cruzan el proyecto, ademés se presentan algunos escurrimientos
intermitentes donde Unicamente se observa vegetacion asociada a la VSa/SBC, sin
observar vegetacion riparia, por lo que no se pretenden afectar superficies que presente
este tipo de vegetacion. En algunos canales se presenta el desarrollo de Typha
domingensis (Tule), misma que forman densas masas impenetrables.

Asi mismo, durante los recorridos realizados se observaron algunas pequefias charcas en
las colindancias del proyecto que funcionan como jagutiey donde llevan al ganado local
para hidratarse. Las siguientes imagenes muestran algunos sitios del proyecto y
colindancias donde se observaron cuerpos de agua, asi como su ubicacion espacial
donde se tomaron fotografias in situ durante los recorridos realizados.

Figura 11. Canal de riego de amplias dimensiones, en sus margenes no se observa cobertura forestal,
Unicamente el desarrollo de especies herbéaceas, donde es comun el crecimiento de pastos que
arropan los taludes.

Proyecto

Google eartt

Figura 12. Canal de riego que recorre amplias superficies que presentan pastizal cultivado, donde es
comun observar ganado, en estos sitios el agua del canal continuamente se desborda, esto genera
encharcamientos en algunas areas donde imperan los pastos.
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Figura 13. Canal de riego donde predomina Typha domingensis (Tule), especie que ha colonizado una
gran cantidad de canales formando masas muy densas.
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Figura 14. Canal de riego, se muestran pastizales inundados por el desbordamiento, al fondo se
observan lineas de transmisidn eléctricas existentes y en operacion.
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Figura 15. Pastizales encharcados colindantes a un parque eélico en operacion.
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Figura 16. Escurrimiento intermitente en barrancas formadas donde cruza el proyecto; cabe destacar,
gue la vegetacion remanente observada forma parte de la VSa/SBC, sin formar comunidades riparias.
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Figura 17. Ganado incorporado a jagley para hidratarse.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

La linea de transmision eléctrica contara con una longitud de 24.1 km a base de torres de
acero auto soportadas de 400 kV de dos circuitos conductores por fase, con
cimentaciones a base de pilas rectas y zapatas aisladas, se realizara un tendido de cable
de guarda con fibra Optica, tendido de cable de 7#8 y cable conductor calibre 1113
ACSR/AS y aislamiento de vidrio.

Cuadro 15. Caracteristicas particulares de la linea de trasmision

Nombre del Proyecto L.T. SET — IXTEPEC POTENCIA ‘

El proyecto partira de la futura Subestacién SET y concluye en
la Subestacion Ixtepec Potencia, atravesando los municipios de
Unién Hidalgo, Juchitan de Zaragoza, Asuncién Ixtaltepec y
Ciudad Ixtepec en el estado de Oaxaca.

Origen y destino de la linea

Tension nominal 400 kilovolts (kV)
Numero de circuitos 2 circuitos
Tipo de cable 1113 ACSR/AS
Numero de fases 3 fase por circuito
Longitud de lalinea 24.1 kilémetros (km)
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Ancho del derecho devia  36.0 metros (m)

Numero y tipo de torres 80 torres de acero, de tipo suspension, deflexion y remate.

Distancia promedio entre
torres

300 m

Permanente, requiriendo  UGnicamente  actividades de
mantenimiento y sustitucién de componentes como herrajes,

Vida util aisladores, piezas de perfil estructural y cables del sistema de
tierras, cuando se considere necesario y continuar con el
servicio.

La subestacibn SET serd una instalacion nueva tipo subestacion intemperie, la cual
contara con dos alimentadores de 400 kV para recibir las lineas de trasmision que
enlazan esta subestacion con Ixtepec Potencia, contara también con:

= Tres bancos de transformacion de 300 MVA cada uno, formados por
autotransformadores monofasicos de 100 MVA cada uno con tensiones de
400/230/34.5 kV mas una unidad de reserva.

= Un banco de reactores de 100 MVAr a barras de 400 kV formados por unidades
monofasicos de 33.33 MAVr cada uno en tensiones de 400 kV mas una unidad de
reserva.

= Bahia de un amarre es 230 kV.
= Bahia de transferencia en 230 kV

La subestacion contard con alumbrado exterior en la zona eléctrica y barda perimetral, asi
como sistema contra incendios en caseta de control y zona eléctrica. La imagen siguiente
muestra la distribucién general dentro del predio destinado al proyecto de la subestacion
SET.
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Figura 18. Subestacion SET (proyecto nuevo)

La subestacion Ixtepec Potencia es una obra existente que actualmente cuenta
principalmente con 2 alimentadores en 400 kV para recibir las lineas de trasmision que
enlazan esta subestacion con la SE Julie C1 y C2, 7 alimentadores en 230 kV para recibir
las lineas de trasmision que enlazan esta subestacion con las subestaciones CE Sureste
I, CE Oaxaca Il y IV, CE Oaxaca lll, CE BIl Stinu, CE Eoliatec del pacifico, CE DEMEX
Oaxaca |, CE DEMEX Oaxaca Il; 7 alimentadores en 115 kV para recibir las lineas de
transmision que enlazan esta subestacion con las subestaciones CE Fuerza Edlica del

Istmo, CE BIIHOXO C1 y C2, CE Dos Arbolitos, CE EIl Retiro, CE Zopiloapan, CE Stipa
Nayya.
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Figura 19. Subestacion Ixtepec Potencia estado actual

El proyecto de ampliacion consiste en la construccion de dos bahias y dos alimentadores
con arreglo de interruptor y medio en la plataforma de 400 kV existente para recibir dos
lineas provenientes de la S.E. SET., para esta ampliacién se requiere de obra civil, obra
electromecanica, suministros y la ejecucion de pruebas pre operativas.

Se realizara la ampliacion de la caseta de control existente y la construccion de una nueva
caseta distribuida para alojar los equipos de proteccion, control y medicion, control
supervisorio, comunicaciones y servicios propios. Asi como ampliacién del sistema de
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Capitulo 11
trincheras, construccién de banco de ductos y registros eléctricos para canalizaciéon de los

nuevos equipos primarios y ampliacién de la red de drenaje pluvial.
Se instalara alumbrado exterior en las nuevas bahias, asi como sistema contra incendios

en la nueva caseta y en la nueva ampliacion de la zona eléctrica.
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Figura 20. Subestacién Ixtepec Potencia ampliacion
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[1.2.1 Programa general de trabajo

La instalacion de la linea de transmision SET- Ixtepec Potencia contempla un periodo de
24 meses como se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro 16. Programa general de trabajo para L.T SET- Ixtepec Potencia.

Actividad

Meses
8 9 10 11 12 13

14

15

16

17

NN

w N

AN

Preparacion del sitio

Brecha de maniobras y
patrullaje

Localizacion de las
estructuras

Construccion

Excavacion

Plantillas de concreto

Acero de refuerzo

Concreto de cimentaciones

Relleno y compactado

Montaje de estructuras

Instalacion de sistema de
tierras

Vestido de vestiduras

Tendido y tensionado de
cable guarda

Tendido y tensionado de
cable conductor

Operacién y
Mantenimiento

Por considerarse las instalaciones de utilidad permanente, las actividades de operacion y
mantenimiento seran realizadas segun las necesidades de mantenimiento preventivo y correctivo.

Por otra parte, la instalacion de la subestacion SET. requerira de una temporada de 10

meses:

Cuadro 17. Programa de trabajo para la SE SET.

ACTIVIDAD

MESES

1/2/3 4/ 5 6/7/8/9/ 1011 12 13 14|15 16 17 18 19 20

Preparacion del sitio

Desmonte y despalme

Construccién - Obra civil

Habilitacién del camino

de acceso

Cimentaciones (excavacion, relleno,

compactacion)

Construccion de caseta de control

Instalacion de barda perimetral

Trincheras para cables

y drenajes

Constru

ccién - Obra electromecanica

Montaje de estructuras

Instalacion de fuerza y alumbrado exterior

Tendido de buses

Sistema de tierras

Montaje de equipo primario
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Montaje de equipo de servicios propios ‘ ‘ ‘

Montaje de equipo de proteccion, control y medicion

Tendido y conectado e cable de control, fuerza y comunicacion ‘

Pruebas pre operativas
Operacién

Operacion
Mantenimiento

Mientras que las actividades de ampliacion para la subestacion Ixtepec Potencia se
plantean en un tiempo de 10 meses.

Cuadro 18. Programa de trabajo para la SE Ixtepec Potencia

MESES
4 5 6 7 8|9 10

ACTIVIDAD 1

2

Preparacién del sitio

Construccién - Obra civil

Nivelacion

Ampliacién de caseta de control existente y
construccién de caseta nueva.

Ampliacién del sistema de trincheras

Construccién - Obra electromecanica

Montaje de estructuras

Instalacion de fuerza y alumbrado exterior

Tendido de buses

Ampliacion de Sistema de tierras

Montaje de equipo primario

Ampliacién de equipo de servicios propios

Montaje de equipo de proteccion, control y
medicién

Tendido y conectado de cable de control, fuerza y
comunicacion

Pruebas pre operativas

Operacién

Operacion

Mantenimiento

I1.2.2 Preparacion del sitio
[1.2.2.1 Linea de transmisioén eléctrica:

Verificaciéon topografica de la trayectoria de la linea. Es la verificacién y comprobacién
en campo de la informacibn generada durante los levantamientos topogréficos y
contenidos en los planos adecuados para este fin. Asi también se verifican los puntos
sobresalientes del levantamiento topografico y laderas existentes, asi como los cruces
con vias de comunicacién y construccién en general.
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Estudio geotécnico o mecénica de suelos. En este estudio se realiza un muestreo de
suelos a lo largo de la trayectoria de la linea de transmisién que permita determinar las
condiciones estratigraficas del suelo, a partir de lo cual se generan recomendaciones de
disefio y construccién adecuada para la cimentacion de las estructuras. Al respecto se
excavan pozos a cielo abierto en todos y cada uno de los puntos de inflexion de la linea y
en los sitios de las estructuras de tension.

En tangentes se excavan pozos cada 5 Km o antes, si existe un cambio en el tipo de
suelo (por ejemplo, al pasar de la roca al suelo) o en el tipo de topografia (por ejemplo, al
pasar de un &rea montafiosa a una de lomerios suaves).

Las dimensiones de los pozos, son las minimas necesarias para que una persona pueda
introducirse en ellos para la inspeccién de sus paredes y obtencién de muestras cubicas.
Se estima que dimensiones de 1.5 X 1.0 m son adecuadas y se excavan hasta una
profundidad de 4 m, o la limitada por el nivel freatico o suelo no excavable con pico y pala,
mismos que terminando dicho estudio vuelven hacer tapados a fin de evitar algin
problema con individuos de fauna.

Apertura de brecha. En esta actividad se utilizaran herramientas como machetes,
hachas y motosierras, para poder desmontar a matarrasa una franja central de 4 m de
ancho a lo largo del derecho de via. La maquinaria pesada como el tractor de oruga D4,
se utilizara en terrenos agricolas y forestales tomando en consideracion las condiciones
topograficas, si esta fuera muy accidentada, Unicamente se utilizaran herramienta menor.

La apertura de brecha tiene la funcién principal de interconectar los sitios donde se
instalardn las estructuras, permitiendo el trasporte de equipo, material y personal
necesario para el desarrollo constructivo, asimismo, para realizar el tendido y tensado de
cable conductor y de guarda, posteriormente, en la etapa de operacién y mantenimiento
esta brecha permitira facilitar los recorridos de supervision y mantenimiento. Por su
magnitud y caracteristicas fisico-quimicas, los residuos organicos (vegetal principalmente)
gue no se aprovechen por los propietarios de los predios afectados, sera fragmentado con
el fin de que se degrade en un menor tiempo al requerido en condiciones naturales, para
que sus nutrientes sean incorporados al suelo.

Desmonte y Despalme. La realizacibn de desmontes se efectuara Unicamente donde
existan zonas forestales.

a) Técnicas a emplear en los trabajos de desmonte (manual, maquinaria,
mecéanicamente, etc.)

La realizacion del desmonte se realizar4 en forma manual mediante brigadas de campo
con el empleo de motosierras, machetes, desbrozadoras mecanicas e implementos
necesarios para lo que contempla el derribo de arboles y arbustos, en lo que se refiere a
las zonas de hondonadas y cafiadas no se afectard la vegetacion presente. Para los
matorrales y vegetacion secundaria, sera utilizado el método selectivo. Método que
consiste en la observacion y remocion de individuos arbdreos que interfieran con la curva
de la catenaria de los cables conductores, esto por seguridad de la linea. Respetando una
distancia eléctrica (no mayor a tres metros a partir del ras del suelo). En las &reas de la
brecha de maniobras y patrullaje el desmonte se efectuard a matarrasa.

El despalme se realizar4 también con brigadistas de campo, utilizando para tal efecto el
uso de maquinaria (tractor de orugas), implica el arrastre de material vegetal, como
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residuos de material de poda o derribo, segun sea el caso, capa organica y horizontes
superficiales del suelo.

b) Tipoy volumen de material de despalme
Excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones

Las excavaciones a cielo abierto se realizaran para formar la seccién de desplante de las
cimentaciones de las estructuras (torres de acero). De acuerdo con lo mencionado, la
superficie del terreno es removida, se hace la penetracion de la cimentacion y
nuevamente se restituye el suelo y la pastizacion a nivel y condiciones iniciales (una vez
que se rellenen dichas excavaciones y se esparce, el material sobrante en la base de las
torres), se permitira la pastizacion en forma gradual, con excepcion de los puntos por
donde penetran las patas de las torres, de tal manera que no se generan cambios
significativos en el drenaje pluvial.

c) Descripcion de los métodos a emplear para prevenir la erosiéon y garantizar
la estabilidad de los taludes.

Para prevenir la erosién se permitira el restablecimiento natural de la capa vegetal
favoreciendo la pastizacion de tal manera que el suelo no quede expuesto a los agentes
erosivos, y en lo posible, evitar terminados con pendientes mayores al 15%.

d) Volumen y fuente de suministro de material requerido para la nivelacién del
terreno

Los volumenes requeridos estaran en funcién de las condiciones particulares de cada sitio
para la instalacion de las torres de transmision, cuando una torre se ubica en un terreno
con desnivel y no es posible su reubicacion, se utilizan extensiones en las patas de las
torres para obtener el nivel deseado, por otra parte, cuando son requeridos cortes al
terreno, el volumen de material requerido para la nivelacién del terreno se obtendra del
mismo material producido al efectuar dichos cortes.

e) Volumen de material sobrante o residual que se generara durante el
desarrollo de las actividades de excavaciones, compactaciones Yy/o
nivelaciones

Los volumenes sobrantes dependeran de las caracteristicas especificas de cada uno de
los sitios donde se instalaran las torres de transmisién, respecto a la magnitud de estos
volimenes seran escasos, ya que al considerar que el area requerida para la instalaciéon
de las torres y de las actividades de maniobras durante la construccion es de 50 m2. En el
caso de existir material sobrante, este sera transportado a la poblacion mas cercana para
la disposicion final, de acuerdo con lo que se establezca con la autoridad competente.

Cuadro 19. Volumen de suelo derivado de excavaciones

Especificaciones Cantidad

Volumen por pata 471 m3
Volumen por torre 18.80 m3
Torres en lalinea 80
Volumen de lalinea 1,510.69 m3
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[1.2.2.2 Subestacion eléctrica
= Desmonte y despalme

El desmonte se realizara en forma manual mediante brigadas de campo con el empleo de
motosierras, machetes, desbrozadoras mecéanicas e implementos necesarios para lo que
contempla el derribo de &rboles y arbustos.

El despalme se realizar4 también con brigadistas de campo, utilizando para tal efecto el
uso de maquinaria (tractor de orugas), implica el arrastre de material vegetal, como
residuos de material de poda o derribo, segin sea el caso, capa organica y horizontes
superficiales del suelo.

En la medida de lo posible el material despalmado sera utilizado en la nivelacion del
terreno.

[1.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

A continuacién, se describen las obras y actividades provisionales de la linea de
transmision y subestaciones:

Area para la base de las estructuras. Es donde se realizara la cimentacion para la
instalacion de las estructuras (144 m2 por cada estructura) 12 x 12 m, dentro del area de
maniobras. Todas las actividades de desmonte que se realizaran en dicha area seran a
matarrasa y de manera permanente.

Brecha de maniobra y patrullaje. Esta franja se utilizara para transportar al personal, el
material y equipo necesario para realizar los trabajos de construcciéon incluyendo el
tendido de los cables de guarda y conductores, asi como para la vigilancia y
mantenimiento de la linea cuando sea construida y entre en operacion.

Esta franja de terreno se ubicara sobre el eje central del derecho de via a lo largo de la
trayectoria de la linea de transmisién, con un ancho de 4 m. Con una superficie de 9.70
ha, (dato que resulta de multiplicar la longitud total del proyecto, por el ancho de la brecha
de maniobra y patrullaje).

Area de maniobras. Esta area se utilizara para el pre-armado, armado vestido y montaje
de las estructuras. El area de afectacion segun las caracteristicas de vegetacion sera
temporal (1,800 m2 por cada estructura), mientras que el desmonte serd a matarrasa. La
cual resulta de multiplicar 50 m de longitud por el ancho de via.

Area de tendido (patios de tendido). Esta area se utilizara para ubicar los carretes de
los cables conductores y de guarda, y donde se colocara la devanadora y traccionadora
para realizar el tendido de los cables, se ubicardn aproximadamente a cada 5 kilbmetros
en promedio, ocupando una superficie de 1,800 m2 cada uno. El desmonte sera a
matarrasa y de forma temporal. La cual resulta de multiplicar 50 m de longitud por 36 m
del ancho del derecho de via del proyecto.

Brecha forestal. Se trata de una franja de terreno de 36 m de ancho que permite alojar a
la linea de transmision en las areas donde existe vegetacion forestal. Esta cifra se obtiene
multiplicando la longitud de la linea en las areas forestales por el ancho del derecho de
via.

Los objetivos de la brecha forestal son:
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e Conservar el distanciamiento de fase a tierra, establecido en las normas de la
obra, en las areas donde se ubicaran las estructuras.

e Proteger estructuras y conductores contra la caida de arboles o ramas que puedan
causar dafios o fallas en la linea.

e Proteger la vegetacion aledafia contra incendios derivados por disparos de la
linea. Dichos disparos se dan cuando los cables conductores de la linea hacen
corto circuito y se revientan, provocando la caida del cable con chispas o fuego,
entrando en contacto con la vegetacion aledafia.

Construccion de caminos de acceso. Los caminos de acceso existentes en la L.T. SET
— Ixtepec Potencia, serdn aprovechados al maximo y utilizados para el desarrollo de las
actividades en la obra, esta actividad serd responsabilidad del licitante ganador del
concurso para la construccion del proyecto de la linea de transmisién, y solo cuando sea
necesaria la apertura de nuevos caminos de acceso fuera del derecho de via, por lo tanto
dicho contratista sera quien se encargue de elaborar los estudios correspondientes, y
tramitar las respectivas autorizaciones en materia de impacto ambiental y de cambio de
uso de suelo cuando asi requieran.

Almacenes, bodegas y talleres. No se contempla la construccion de almacenes,
bodegas o talleres en el sitio de las obras, si se llegase a requerir, la compafia
constructora sera quien ubicara los almacenes necesarios y también quien se encargue
de obtener la autorizacion para la construccion de los mismos. La empresa contratista
ubicard el lugar donde pudieran levantarse los almacenes, dichos lugares se ubicaran con
base en su localizacion estratégica, considerando tiempos, distancias y disponibilidad de
servicios. Estos almacenes consisten generalmente de areas abiertas para diferentes
materiales, y estan conformados generalmente de piezas de material multipanel.

Campamentos, dormitorios y comedores. La mayor parte de la mano de obra no
calificada sera contratada en los poblados cercanos a las obras del proyecto, por
consiguiente, no se instalardn campamentos, ni dormitorios. El personal calificado utilizara
la infraestructura que exista, como hoteles, casas de huésped, etc., en las localidades
cercanas a las obras, o rentara viviendas en alguna localidad cercana a la obra.

Bancos de material. No sera necesaria la apertura de bancos de material, puesto que el
producto de las excavaciones para conformar las secciones de los desplantes en las
cimentaciones de las estructuras de soporte, es el mismo que se utilizara en el relleno y
compactado de las estructuras. El material que se utilizara para las cimentaciones de la
obra sera preferentemente concreto premezclado, sin embargo, podra darse el caso de
que el concreto sea prefabricado en el sitio de las obras, esto dependera del grado de
accesibilidad al sitio de obra, no obstante, los materiales serdn adquirido en casas
comerciales establecidas.

Sitios de disposicion de residuos. Los residuos que se generardn en las distintas
etapas del proyecto no estan catalogados como residuos peligrosos, seran colectados
periddicamente de las zonas de trabajo de la obra para su disposicion final, en aquellos
sitios que sean designados por las autoridades de los municipios, por los que cruza el
proyecto, previa autorizacion de las respectivas areas encargadas en la materia.

En el caso del aceite gastado, filtros, etc. (residuos peligrosos) que se generen como
parte del mantenimiento vehicular, seran manejados por los prestadores de servicios y
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duefios de los talleres donde se lleve a cabo el mantenimiento de los equipos y vehiculos
automotores usados durante las diversas etapas del proyecto.

I1.2.4 Etapa de construccion
[1.2.4.1 Linea de transmision eléctrica:
Obra civil

a) Excavaciones

Consiste en excavaciones a cielo abierto, estas seran efectuadas para formar la seccion
de desplante en las cimentaciones de las estructuras de soporte y se ubicaran de acuerdo
a las dimensiones del proyecto. Se llevaran a cabo cuatro excavaciones por torre, el
material a excavar estara clasificado por sus caracteristicas en tipo I, I, 1A y lll, y se
describen a continuacion:

e Material tipo I. Producto de las excavaciones para su extraccion se requiera el uso
de pala de mano.

e Material tipo Il. Producto de las excavaciones que para su extraccion se requiera el
uso de pico y pala de mano.

e Material tipo 1lA. Producto de las excavaciones que contengan boleos y material
compactado y que para su extraccion se requiera del uso de barretas.

e Material tipo lll. Producto de las excavaciones que para su extraccion se requiera
el uso de rompedoras hidraulicas, neumaticas o cualquier clase de maquinaria.

El equipo necesario consiste en maquinaria, retroexcavadora con martillo y compresor, el
material tipo I, 1l y Il producto de las excavaciones se utilizara en el relleno y en el
compactado de las estructuras, previa autorizacion de un laboratorio certificado ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion. El material sobrante o residual (material que no sea
compactible) se dispersara en el area cuando las particulas que lo forman sean pequefias
(menores a 3 Pulgadas); en caso contrario se trasladara a lugares designados por las
autoridades competentes. Se tomaran las medidas necesarias para evitar las
excavaciones para originar dafios a personas, animales, y vehiculos, delimitdndolas con
una cerca de alambre de puas y colocando sefales.

b) Plantillas de concreto

Consiste en un firme de concreto pobre debidamente compactado en el despalme de los
cimientos de las patas de las torres; del bottom panel (base de las torres) que sera de 10
cm de espesor como minimo y de concreto f'c=100kg/cmz2.

c) Acero de refuerzo

Se colocaran varillas de acero, que van ahogadas dentro del concreto de las
cimentaciones, para que estructuralmente reciban los esfuerzos generados por el peso de
las estructuras, cables conductores y de guarda.
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d) Concreto en cimentaciones

Una vez nivelada la base de la torre, se preparara y aplicara la mezcla de materiales
pétreos e inertes, cemento, agua y aditivos en proporciones sugeridas y adecuadas, que
al endurecer adquieren la resistencia mecénica y caracteristicas requeridas para la
construccion de los cimientos de las estructuras.

e) Rellenoy compactado

Actividad que se lleva a cabo después de haber realizado el colado del concreto en las
cimentaciones, para la cual se utilizard de preferencia el material producto de las
excavaciones o de una casa de materiales establecida.

f) Cortes

Generalmente no se realizan cortes, a menos que suceda para un caso excepcional que,
se indica lo siguiente:

= Altura promedio y maxima de los cortes por efectuar

Actividad que se realiza Unica y excepcionalmente en areas con lomerios, en donde
se podra presentar el caso de efectuar cortes que generaran taludes, esto ocurriria
en el area de la cimentacién y de maniobras para la instalacién de las estructuras de
las torres de acero. Las alturas de los cortes, dependerd de las caracteristicas
topogréficas y del disefio constructivo de cortes y taludes que se tengan para cada
sitio de ubicacion de las torres de transmision en lomerios.

= Descripcién de la técnica constructiva y de estabilizacién

Los cortes se efectuaran con maquinaria y se detallaran a mano, estabilizandolos
con cubierta pétrea y/o en su caso con concreto lanzado, en el caso de encontrarse
con pendientes mayores a 15%. Para las pendientes menores al 15% se
estabilizaran estableciendo una cubierta vegetal con gramineas (pastizacion).

= Volumen estimado de material por remover

El volumen dependera de las caracteristicas particulares que presente cada sitio,
donde se llegaran a producir cortes que formaran taludes. Como se hace mencion
anteriormente, los sitios corresponden a la ubicacion de las torres de transmision en
zona de lomerios.

g) Rellenos
= Tipo de materiales que se emplearan.

Los materiales que se emplearan para efectuar los rellenos en el area de
cimentacion de las estructuras de las torres serdn; arenas volcénicas, grava arcilla,
gravilla y material extraido de la excavacion realizada para las cimentaciones.
Ninguno de estos materiales, poseen sustancias o componentes ajenos a su
naturaleza que pudiesen ocasionar contaminacion al sitio.

= Estudio de bancos donde se adquirirA el material para el relleno, indicando
superficie a explotar y en su caso caminos y actividades de desmonte.
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Los lugares donde se pudiera requerir efectuar rellenos, son los sitios de instalacion
de las estructuras de acero que conforman las torres de transmision, las cuales
ocupan una superficie maxima de 50 m2 por cada una de las estructuras, el material
gue sera extraido durante la excavacion de las cimentaciones de las torres, sera el
mismo material utilizado para relleno, por lo anterior esta actividad no requiere la
apertura de bancos de materiales, en donde se adquiera material para relleno, cabe
resaltar que en caso de requerirse de otro tipo de material, este sera adquirido en
casas comerciales establecidas en las localidades cercanas al proyecto.

= VVolumen estimado, forma de transporte, manejo y traslado de material para efectuar
el relleno.

Los volimenes requeridos para efectuar el relleno, dependeran de las
caracteristicas topograficas particulares y del disefio especifico para la cimentacion
y taludes, que particularmente se tengan en cada sitio en donde se instalaran las
torres de transmision. Como se hizo ahinco en el apartado anterior, de requerirse
materiales para efectuar el relleno, estos se obtendran de casas comerciales
establecidas para la venta y suministro de materiales de construccion, que se
establezcan en las poblaciones cercanas al proyecto, los mismos que seran
transportados en camiones de volteo, los cuales utilizaran una cubierta de lona, para
evitar la dispersion de estos materiales al aire y al suelo, durante su traslado al sitio
del proyecto.

= Técnica constructiva para realizar el relleno

Cuando el relleno sea somero, el camion de volteo que transporte el material lo
esparcird sobre la superficie del area a rellenar, posteriormente se uniformizara
mediante la moto conformadora, finalmente se compacta y se le proporcionaré el
terminado requerido. En el caso de que el area a rellenar sea profunda
(perforaciones para cimentaciones) se acarreara el material mediante carretillas y
serd vertido sobre la perforacion a cielo abierto a rellenar, procediendo a
compactarlo inmediatamente después.

Obra electromecénica
a) Montaje de las estructuras

Con la utilizaciébn de grias y malacates se realiza la instalacion completa de las
estructuras en los sitios determinados y en base a los planos de montaje.

b) Instalacion del sistema de tierras

Consiste en la instalacion de antenas a base de alambre “copperweld” del nimero 2 de 15
metros de longitud, dichas antenas estaran conectadas a las patas de las torres con
conectores apropiados, siendo necesario en algunos casos el hincado de las varillas
“copperweld” de 5/8" de didmetro por tres metros de longitud en forma vertical,
conectadas a las terminales de las antenas (a una profundidad de 50 cm; estas para
terrenos no cultivables y de 80 cm, para aquellos cultivables).

c) Vestidura de las estructuras
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Consiste en la colocacion en los espacios respectivos, los herrajes, aisladores y
accesorios en general; incluyendo las placas de aviso de peligro y de la numeracion de
las estructuras, placas y numeracion para inspeccion aérea.

d) Tendido y tensionado de cable de guarda

Consiste en colocar un cable de acero de 3/8” de diametro, con recubrimiento de aluminio
soldado y de los herrajes necesarios en los extremos superiores de las estructuras.
Posteriormente se tensard el cable para dejarlo a una altura determinada del suelo,
empleando para ello el método de tensién mecanica controlada.

Primero se elabora un programa de tendido para optimizar el kilometraje de cada carrete,
después con una maquina traccionadora se realiza el jalado del cable, por su parte en el
extremo contrario, una maquina devanadora soltara el cable piloto poco a poco, y
posteriormente el cable de guarda, una vez tendido el tramo programado se procede a
tensionarlo y rematarlo con sus herrajes correspondientes.

e) Tendido y tensionado de cable conductor

El procedimiento es igual al tendido del cable guarda, pero en este caso se colocara un
cable de 1113 (ACSR) con cable de acero concéntrico y nucleo de acero, con
recubrimiento de aluminio soldado en el tendido de los conductores. Posterior al
tensionado, se realizard el enclemado y la instalacion del sistema de amortiguamiento. Lo
anterior es necesario para evitar vibraciones en los cables conductores, que pudieran
llegar a dafiarlos, o dafiar la estructura, asi como la instalacion de los dispositivos. Esto se
realiza para mantener los subconductores de haz de conducciones multiples, los cuales
van separados entre si, a distancias seguras, y a una altura del terreno natural, de
acuerdo a lo indicado al proyecto.

[1.2.4.2 Subestacion eléctrica
Obra civil
a) Cimentaciones (excavacion, relleno, compactacion)

En el predio donde se construye la subestacién nueva y en su caso en el sitio requerido
para la ampliacion de la SE Ixtepec Potencia, se realizaran las excavaciones de
profundidad y tamafos variables para las cimentaciones de los equipos. Esta actividad
incluye el armado de las cimbras, armado de acero de refuerzo y el colado de concreto
para las cimentaciones donde se instalaran las estructuras y se levantaran las casetas.

b) Construccion de caseta de control

Construccion de caseta para alojar los tableros de servicios propios de C.A. y C.D. auto-
soportados y de sobreponer, tableros de PCyM, Control y Comunicaciones. Adjunta a este
cuarto una sala de baterias. Construccion de caseta para Planta Diesel y una caseta de
vigilancia

¢) Instalacién de barda perimetral
Instalacion de barda perimetral con concertina

d) Trincheras para cables y drenajes
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Excavacion de sistema de trincheras que servirdn para colocarlos cables de control que
uniran al equipo con los tableros de medicion y proteccion. Para el drenaje de las
trincheras se dejaran pendientes adecuadas orientadas a los registros que se conectan al
drenaje pluvial. En el caso del drenaje se contempla a todas las lineas de concreto simple
o reforzado, registros, alcantarillas, cunetas y contra cunetas indicadas en el proyecto que
serviran para conducir el agua de lluvia que escurra en el predio de la subestacion.

Obra electromecanica
a) Montaje de estructuras

Se entiende por estructuras mayores a la instalacion de columnas y trabes metalicas que
soportan los buses aéreos para su conexion con los diferentes equipos. El montaje de
estructuras menores consiste en la colocacion y conexion de pararrayos, trasformadores
de corriente, trampas de onda, dispositivos de potencia y transformadores de potencia
sobre las estructuras mayores.

b) Instalacion de fuerza y alumbrado exterior

Se requieren instalaciones de alumbrado exterior montadas sobre las estructuras
mayores.

¢) Tendido de buses

Estos son los trabajos de montaje, tendido y conexién de aisladores, herrajes, accesorios,
tubos conductores que forman las canalizaciones de las distintas areas de voltaje de la
subestacion y de cables conductores y de guarda. Los buses de barras y transversales
seran a través de conductor de aluminio ACSR 1113 KMC todos con herrajes libres de
efecto corona con cadenas de tensién y suspensiéon a base de aisladores de vidrio.

d) Sistema de tierras

El sistema de tierras consiste en una cuadricula de conductores de cobre enterrados y
conectados entre si, asi como electrodos localizados en la periferia de la cuadricula.

e) Montaje de equipo primario

Montaje de equipo en el area eléctrica como son: alimentadores, interruptores y cuchillas
y banco y cargadores de baterias.

f) Montaje de equipo de servicios propios

Estos son los centros de carga para corriente alterna y corriente directa que se montaran
en la caseta de control. Estos centros controlaran y distribuirdn los circuitos que requiera
la subestacion para el alumbrado y servicio de emergencia eléctrica en general.

Para los servicios propios se estan contemplando suministros y montaje de Tableros auto-
soportados de CA y CD, bancos de baterias y cargadores esto para los servicios de
corriente directa y para la alimentacion de C.A. se consideraron 3 fuentes, una a base de
Transformadores TS o UTP conectados a barras de 230 KV/O, 220KV, una linea en
media tensién de 13.2 kV para alimentar transformador para servicios propios y una
planta de emergencia.

g) Montaje de equipo de proteccion, control y medicion
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Instalacion de tableros de control, proteccion y medicion de todas las funciones eléctricas
de los equipos instalados en la subestacion.

h) Tendido y conectado de cable de control, fuerza y comunicacion

Se le llama cable de control a los conductores que unen los gabinetes de los equipos que
se montaran en la parte exterior de la subestacién, con los instrumentos y aparatos que
se localizan en los tableros de control, ubicados en las casetas de control. Se requiere de
un equipo de comunicacion para mantener enlazados dos o mas lugares con el fin de
realizar un adecuado control de la subestacion.

i) Pruebas pre operativas

Actividades realizadas para verificar la correcta operacion de todos los equipos e
instalaciones, una vez que se confirma el adecuado funcionamiento se procede a
energizar la subestacion eléctrica.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento
11.2.5.1 Programa de operacion

La operacion de la linea de transmision, esta dada por un solo proceso, el cual consiste
en energizar los cables de conduccién con una potencia de 400 kV, la cual fluira
continuamente y sin interrupcion durante toda la vida util de la Subestacion SET y de la
Subestacion Ixtepec Potencia. El programa de operacién entrar4d en vigor una vez
concluidas todas las actividades de construccion.

11.2.5.2 Programa de mantenimiento predictivo y preventivo

El mantenimiento que se brinda a una linea que conduce energia eléctrica es en base a
recorridos a lo largo de la brecha de maniobras y patrullaje, este es el motivo por lo que
muchas veces, para minimizar los costos e impactos en poblaciones animales y vegetales
se establecen las lineas cerca de los caminos.

De tal forma que el mantenimiento es permanente, ya que la vida util de las obras de
transmisién y transformacién es por tiempo indefinido. Con el fin de garantizar la
continuidad en el suministro de energia eléctrica, y la conservacion en forma adecuada de
los elementos que conforman la linea de transmision, es necesario contar con un
programa de mantenimiento.

Para el mantenimiento de dicha linea de transmisién eléctrica se aplica los siguientes
tipos:

Mantenimiento preventivo

Tiene como finalidad, evitar las interrupciones de la linea, mejorando la calidad y
continuidad en su operacion, y es consecuencia de las inspecciones programadas.

Mantenimiento correctivo

Este tipo de mantenimiento no es deseable, ya que afecta los indices de disponibilidad de
la linea. Se realiza en condiciones de emergencia, de aquellas actividades que quedaran
fuera del control del mantenimiento preventivo, buscando tener recursos a fin de lograr el
menor tiempo de interrupcion.
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Mantenimiento predictivo

Tiene la finalidad de combinar las ventajas de los dos tipos de mantenimiento anteriores,
para lograr el mismo tiempo de operacién y eliminar el trabajo innecesario.

Lo cual exige mejores técnicas de inspeccion y medicion, para determinar las condiciones
de la linea de transmision, con un control mas riguroso que permita la planeacion correcta
y efectuar las inspecciones y pruebas verdaderamente necesarias.

Principales actividades de mantenimiento que deben realizarse en una linea de
transmision:

Inspeccion mayor

La revision debe realizarse por lo menos 1 vez por afio, a lo largo de toda la linea de
transmision. Y debera hacerse a detalle en cada elemento componente de la estructura,
cables conductores, hilos de guardas y factores externos a la linea de transmision,
susceptibles de ocasionar fallas a la misma como: brecha, contra perfiles, libramientos,
cruzamientos con rios, zonas de contaminacion, vandalismo y areas de incendio.

Inspeccién menor

Se podran realizar hasta 2 inspecciones menores en una linea por afio, entendiendo que
para esta actividad no se requiere estrictamente subir a las estructuras por parte del
liniero.

Patrullaje o inspeccién aérea

Actividad que se realiza en helicoptero o avioneta donde se pueden detectar fallas
notorias en el hilo de guarda, cable conductor, estructuras, brecha, aisladores, colas de
rata, elementos estructurales, cimentaciones e invasiéon a derechos de via.

Inspeccion de brechas a terceros

Comprende las actividades de supervision y recepcion de brecha por parte de la
promovente, cuando se maneje algin contrato de servicios con terceros.

Medicidon de resistencia a tierra

Se estima conveniente hacer programas de medicion de resistencia de tierras al 100%
(cada 4 afios). Tratandose de lineas nuevas, se deberan medir las estructuras antes de su
puesta en servicio. El equipo mas recomendable para medir resistencia de tierras en
lineas de transmision energizadas es el de alta frecuencia, el cual no requiere de
conexién. La medicién de tierra debera ejecutarse en temporada de seca, donde el
terreno permanece seco.

Cambio de aislamiento con linea energizada

Cambio de aislamiento con el uso de equipo de linea viva, pudiendo ser con el método a
potencial o con pértiga.

Cambio de aislamiento con linea desenergizada
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Actividad realizada, programada con lineas desenergizadas que no impliquen un alto
riesgo, para el personal que realiza dicha actividad.

Sustitucién de empalme de conductor o guarda

Cuando se llegan a detectar empalmes dafiados o defectuosos (mecanicos o compresion)
por medio de termografia o inspeccion, es entonces que se debe programar su
reemplazo, tomando en cuenta el método que brinde mayor seguridad para el personal
(uso de canastillas, bajar cable al piso, etc.).

Reapriete de herrajes

Actividad que incluye la correccion de conexiones deficientes por tornilleria floja en
clemas de suspension y de remate, puente de cables de guarda y estructura en general.

Sustitucién de conectores de guarda

Se programara esta actividad cuando por necesidad se requiera cambiar los conectores
de la cola de rata en el sistema de suspension o tension de los hilos de guarda en una
estructura.

Sustitucion de cable de guarda

Se programara la sustitucion de los cables de guarda en zonas de alta contaminacion,
donde dichos cables son severamente afectados por la corrosion, asi también en los
casos donde eventualmente se llega a tener una ruptura de uno o de mas hilos del cable
de guarda.

Mantenimiento a conexiones a cambio de puente

Son actividades que incluye como la sustitucién de tornilleria en zapatas o conectores
mecanicos de estructuras de tensidn-remate, remate-deflexién y/o transposicién, asi como
de cambio de puentes y conectores.

Reparacién de conductor o hilo de guarda

Son reparaciones en cables con hilos rotos, golpeados o dafiados por corrosion,
descargas atmosféricas o vandalismo.

Correccion al sistema de tierras

Como resultado de un programa de medicién en algunas lineas, resultaran valores de
resistencia altos. Los valores mayores a 10 OHMS deberan corregirse, utilizando
preferentemente el método de contra antenas y electrodos y/o mejorando las propiedades
del terreno artificialmente.

Correccion de brecha

También conocido como el mantenimiento de brecha o poda de arboles que se realiza
promovente, en donde existan zonas en las que se llegue a detectar crecimiento de
arboles que pudieran afectar el funcionamiento de la linea y poner en riesgo la
confiabilidad de la linea de transmision.

Limpieza de brecha por terceros
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La brecha se conservara en condiciones recomendables durante la construccion de la
linea, como parte de las actividades de mantenimiento, pudiéndose realizar a través de un

contrato con terceros.

Mantenimiento de equipo y herramientas

Se efectuarda dos veces al afio esta actividad, debiéndose incluir equipo, personal de

maniobra y seguridad.

Cuadro 20. Actividades de mantenimiento parala L.T. SET — Ixtepec Potencia y su periodicidad

No. Actividad Periodicidad
1 Inspeccion Mayor 1 x afio
2 Inspeccién Menor 1 x afio
3 Patrullaje o inspeccién aérea 1 x afio
4 Inspeccion de brechas a terceros Cada 2 afios
5 Medicion de resistencia a tierras Cada 4 afios
6 Medicién de corrosion Cada 6 afios
7 Cambio de aislamiento con linea energizada 1 x afio
8 Cambio de aislamiento con linea desenergizada 1 x afio
9 Sustitucién de empalmes de conduccion o de guarda Cada 5 afios
10 Reapriete de herrajes Cada 3 afios
11 Sustitucién de conector de guarda
12 Sustitucién de cable de guarda ---
13 Sustitucién de cola de rata ---
14 Mantenimiento a conexiones a cambio de puente
15 Reparacién de conductor o hilo de guarda
16 Correccion al sistema de tierras Cada 4 afos
17 Correccion de corrosion Cada 6 afios
18 Correccion de brecha 1 x afio
19 Limpieza de brecha por terceros Cada 2 afios
20 Mantenimiento de equipo y herramientas Cada 2 afios

I1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Se trata de todas aquellas que se construyen en conjunto con la obra principal del
proyecto, con la finalidad de permitir la construccion, funcionamiento u operacion de la
misma.

Bajo esta definicion se puede decir que en proyectos de tendidos de transmision eléctrica
como es el caso, las obras asociadas se consideran a los caminos de acceso, los cuales
son rehabilitados con la finalidad de tener acceso a los diferentes puntos de inflexion y
otras areas del circuito eléctrico, estos caminos pueden o no seguirse utilizando posterior
a que la construccioén del proyecto termine.

Para este proyecto se consideré el levantamiento topografico en su mayor parte cerca de
los caminos existentes y que actualmente tienen una funcién especifica que generalmente
para la zona es la de comunicar una poblacion con otra, asi como acceder a las areas
agricolas y de ganaderia presentes en la zona.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
SET - IXTEPEC POTENCIA Y SE.SET, EN EL ESTADO DE OAXACA



Capitulo Il Pagina | 53

Tomando en cuenta las consideraciones de disefio y trazado en campo del circuito, se
puede concluir que para la ejecucion del proyecto no es necesaria la construccion de
obras asociadas.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Se considera que la vida util de la L.T. SET — Ixtepec Potencia y subestaciones SET e
Ixtepec Potencia es indefinida y de utilidad permanente.

Programa de abandono

Debido a que la vida util del proyecto se considera indefinida y de utilidad permanente, no
se considera el abandono del proyecto. Mientras tanto no sera necesario efectuar
instalaciones de tipo provisional, debido a que en estas obras se aprovechara la
infraestructura de los poblados cercanos a los proyectos y poder instalar las oficinas
técnico — administrativas y campamentos necesarios.

La maquinaria que pudiera dejar de utilizarse se retirard de la zona, circulando
Unicamente por los caminos de acceso establecidos, y no podra mantenerse mas alla de
una semana después de terminada la obra, en caso de que presente alguna falla o que no
se pueda mover por medios propios debera ser transportada por un vehiculo de apoyo.

El personal no necesario previo a la limpieza de sus areas de trabajo se trasladara fuera
del sitio de la obra. Una vez concluidos los trabajos se procedera a ejecutar los diferentes
trabajos encaminados a las medidas de mitigacién y compensacion aplicables en el sitio.

Insumos

A continuacién, se da a conocer la informacién referente a los requerimientos de
materiales, como electricidad, agua, combustible u otros insumos que se utilizaran en
cada una de las etapas del proyecto, asi como sus fuentes de suministro. Asi también se
informard si pudiera existir el riesgo de provocar un desabasto debido al incremento de la
demanda.

= Agua

Dentro de los recursos naturales que serdn empleados durante las diferentes etapas que
comprenden la construccion del proyecto de la linea de transmision, el agua es el
principal, y los requerimientos necesarios son los que se describen a continuaciéon

Cuadro 21. Consumo de agua

Consumo

Consumo excepcional o periodico

ordinario

Volumen Volumen Origen Periodo Duracién
» Cruda N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Prer’a;‘?t‘i:(')o” del ratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Potable 575 m3 N.A. N.A. N.A. N.A.
Cruda 17.72 ms3 N.A. N.A. N.A. N.A.
Construccién Tratada N.A N.A. N.A. N.A. N.A.
Potable 7.126 m3 N.A. N.A. N.A. N.A.
-, Cruda N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Operacion

Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
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Potable N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Cruda N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Mantenimiento Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Potable N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Cruda N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Abandono Tratada N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
Potable N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

Agua cruda. Se utilizara en la preparacion de concreto de las cimentaciones y de las
plantillas de las torres de transmision, asi como concreto premezclado, para el relleno y
compactado de las cepas, la fuente de abastecimiento sera de las poblaciones cercanas y
de una fuente autorizada por la autoridad del agua, el traslado se realizara por medio de
tanques o camion pipa.

Agua Potable. Este recurso sera empleado por el personal que realice la construccion de
esta obra, la fuente de suministro serd de las casas comerciales autorizadas de las
poblaciones aledafias, o bien del organismo operador de las poblaciones aledafias al
proyecto.

[1.2.8 Utilizacién de explosivo

[1.2.8.1 Materiales y Sustancias

Seran manejadas de acuerdo a la normatividad aplicable.
= Sustancias toxicas

En ninguna de las etapas del proyecto se consideran el uso y empleo de sustancias
toxicas.

= Explosivos

No se pretende utilizar explosivos en ninguna de las etapas de la obra, por lo tanto, este
punto no aplica en el presente proyecto, debido a que las excavaciones que se realizaran
son susceptibles de efectuarse con herramienta manual o a veces con cava hoyos
mecanicos, disminuyendo el dafio ambiental que pudiera ocasionar

En el siguiente cuadro se presenta la informacion de los materiales y sustancias de
manejo especial para la linea de transmision.

Cuadro 22. Materiales y Sustancias de manejo especial para la linea de transmision

Caracteristicas

Actividad Descripcién/estado fisico Creti Cantidad Uso final

L. Brecha man_lobra y No requiere N/A 24.1Km
Preparacion del patrullaje.
sitio Localizacién de Mojoneras de concreto/sélido N/A 80 Piezas Reintegrado
estructuras
Excavacion No requiere N/A 1338 m® Esparcido
Plantillas de concreto Cemento, polvo y piedra/sélidos N/A 49 md Esparcido
Acero estructural galvanizado N/A 1310 Ton. Reintegrado
Construccion Montaje de estructuras Tornilleria/sélido N/A 0.15 Lote Reintegrado
Placas de numeracion de las N/A 80 Piezas Reintegrado
estructuras/soélidos
Acero de refuerzo Varilla corrugada/sélido N/A 77 Ton. Reintegrado
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Concreto en Concreto/sélido N/A 1080 m® Esparcido

cimentaciones Madera para cimbra/sdlido N/A 198 m® Reintegrado

Tierra producto de

Relleno compactado PP
excavacion/sélido

N/A N/A Esparcido

Sistema de tierras Alambre Copperweld N/A 5110 m Reintegrado

Aisladores en vidrio de 25,000 o

. 36,000 Ib resistencia/sélido N/A 24421 Piezas Reintegrado
Vestido de estructuras - —
Herrajes de tension para cable . .
0 N/A 46 Conjunto Reintegrado
conductor/sélido
Herrajes de suspension para N/A 409 Conjunto Reintegrado
cable conductor/sélido
Vestido de estructuras Herrajes de tensmn, para cable N/A 15 Piezas Reintegrado
de guarda/sélido
Construccion Herrajes de suspension para N/A 433 Piezas Reintegrado
cable de guarda/soélido
Tendido y tensado de Cable q,e acero (,j? 3/8" de N/A 21 Ton. Reintegrado
cable de guarda diametro/soélido
Tendido y tensado de Cable de aluminio con alma de .
cable conductor acero calibre IH3ACSR/s6lido N/A 882 Ton. Reintegrado
Amortiguadores/solido N/A 3179 Piezas Reintegrado
» L Esmalte anticorrosivo liquido Flamable Reintegrado
Operacion Mantenimiento - - -
Tornilleria sélido N/A 0.15 Lote Reintegrado
Estopa solido N/A 0.15 Lote Basurero

11.2.8.1 Energiay combustibles
Electricidad

Como la mayoria de los trabajos se llevaran a cabo durante el dia, y como la maquinaria y
el equipo utilizado funciona por medio de sistemas de combustion interna y manual, no se
utilizara energia eléctrica para las actividades de las diferentes etapas que comprenden
los trabajos objeto de este estudio.

Combustibles

En la etapa previa a la construccién de la obra, el combustible es necesario para el
funcionamiento de vehiculos, ya que transportan al personal. Mientras que, para
revolvedoras y motosierras, se usa diésel, aunque en menor cantidad, ya que sélo se
utilizara para el funcionamiento de la devanadora, entre otros.

El requerimiento de combustibles en todas las etapas se basa en el consumo de
combustibles liqguidos como gasolina magna de 87 octanos y diésel centrifugado para los
vehiculos y equipo a utilizar. Los combustibles seran adquiridos en estaciones de servicio
ubicadas en los centros de poblacion adjuntos a los sitios del proyecto por lo que no
existira ningun tipo de almacenamiento; por razones de seguridad.

A continuacion, se presenta la informacion referente a los requerimientos de combustible.

Cuadro 23. Requerimientos de combustible

Combustibles Cantidad (litros)

Diésel 68875
Gasolina 62582
Lubricantes 231

Maquinariay Equipo

Aqui se presenta la informacion sobre maquinaria y equipo, tomando en cuenta cada una
de las etapas del proyecto. Se especifica el tipo de maquinaria a utilizar, considerando
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En seguida se presenta un listado del equipo y maquinaria a utilizar durante la ejecucion
del proyecto, ademas de la etapa y cantidad en que seran.

Cuadro 24. Maquinaria y equipo que se utilizara en la obra

Ubicacién de
Lafuente de ruido
(extension del efecto)

Horas de Emisiones
Trabajo Ala

diario Atm. (gr s?)

Tiempo
En obra
(meses)

Db
Emitidos

Tipo de

Cantidad combustible

Etapa/concepto

PREPARACION DEL SITIO

Brecha de maniobra y patrullaje

Derecho de via, caminos de

Tractor oruga 1 8 8 40 0.02 Diésel acceso, (100m. En forma
radial)
Derecho de via, caminos de
Camioneta 3 ton. 1 8 8 30 0.01 Gasolina acceso, almacenes (50m.
En forma radial)
Localizacion de
estructuras
Aparato
topografico 1 8 8 0 N/A N/A N/A
Camioneta Pick- Derecho de via, caminos de
u 1 8 8 30 0.01 Gasolina acceso, almacenes (50m.
p En forma radial)
Megger P/Medic
resistividad 1 8 8 0 NIA N/A
CONSTRUCCION
Excavacion
- Derecho de via (100m. En
Compresor 1 10 8 40 0.03 Diésel forma radial)
Derecho de via, caminos de
Retroexcavadora 1 10 8 40 0.03 Diésel acceso (100m. En forma
radial)
Derecho de via, caminos
Camioneta 3 Ton. 1 10 8 30 0.02 Gasolina acceso, almacenes (50m.
En forma radial)
Plantillas de
concreto
L. Derecho de via, caminos de
Camlor:sd(j volteo 1 10 8 35 0.02 Diésel acceso, almacenes (50m.
m .
En forma radial)
Derecho de via, caminos
Camioneta 3 ton. 1 10 8 30 0.01 Gasolina acceso, almacenes (50m.
En forma radial)
Revolvedora . Derecho de via (50m. En
para concreto 1 10 8 25 0.02 Gasolina forma radial)
Acero de refuerzo
Derecho de via, caminos
Camionetas 3 ton 1 10 30 0.01 6 Gasolina acceso, almacenes (50m.
En forma radial)
Concreto en cimentaciones
Camion de volteo Derecho de via, caminos de
6m? 1 10 8 40 0.02 Diésel acceso, almacenes (50m.
m A
En forma radial)
Derecho de via, caminos
Camioneta 3 ton. 1 10 8 30 0.03 Gasolina acceso, almacenes (50m.
En forma radial)
Revolv, para 1 10 8 25 0.02 Gasolina Derecho de via _(50m. En
concreto forma radial)
Relleno y compactado
Compactador . Derecho de via (100m. En
tipo bailarina . 10 8 30 0.02 Gasolina forma radial)
Montaje de estructuras
Camion Derecho de via, caminos de
1 10 8 40 0.04 Diésel acceso, almacenes (50m.

plataforma 8 ton.

En forma radial)
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Derecho de via, caminos de
1 10 8 40 0.04 Diésel acceso, almacenes (50m.
En forma radial)

Camion 8 ton.
Equip. C/G.

Derecho de via, caminos
Camioneta 3 ton. 1 10 8 30 0.01 Gasolina acceso, almacenes (50m.
En forma radial)

Instalacion de sistema de tierras

Megger P/Medic

resistividad 1 10 8 0 N.A. NA.

Derecho de via, caminos de
Camio6n 3 ton. 1 10 8 30 0.01 Gasolina acceso, almacenes (50m.
En forma radial)

Vestido de estructuras

Derecho de via, caminos
Camioneta 3 ton. 1 10 8 30 0.01 Gasolina acceso, almacenes (50m.
En forma radial)

Tendido y tensionado c/g

Derecho de via, caminos de
1 10 8 40 0.04 Diésel acceso, almacenes (50m.
En forma radial)

Camion 8 ton.
C/Grla

Derecho de via, caminos de

Camion 8 ton. 1 10 8 40 0.04 Diésel acceso, almacenes (50m.

C/winch En forma radial)
P Derecho de via, caminos de
Maquina 1 10 8 40 0.01 Diésel acceso, almacenes (50m.
devanadora .
En forma radial)
P Derecho de via, caminos de
Maquina

1 10 8 40 0.01 Diésel acceso, almacenes (50m.

traccionadora A
En forma radial)

Tendido y tensado C/C

Derecho de via, caminos de
1 12 8 40 0.04 Diésel acceso, almacenes (50m.
En forma radial)

Camion 8 ton.
C/Grla

Derecho de via, caminos de

Camion 8 ton. 1 12 8 40 0.04 Diéesel acceso, almacenes (50m.

C/winch En forma radial)
P Derecho de via, caminos de
Maquina 1 12 8 40 0.01 Diésel acceso, almacenes (50m.
devanadora A
En forma radial)
P Derecho de via, caminos de
Maquina

1 12 8 40 0.01 Diésel acceso, almacenes (50m.

traccionadora A
En forma radial)

[1.2.9 Generacidon, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera

Para llevar a cabo un correcto manejo de los residuos solidos, se realizara una
clasificacién de acuerdo con lo establecido en las Leyes y Reglamentos en la materia,
seguido de un almacenamiento temporal y disposicion final adecuados, lo cual sera
documentado mediante registros y bitacoras. El manejo de los residuos se ejecutara a
través de empresas autorizadas.

[1.2.9.1 Residuos Sélidos Urbanos

Las etapas en donde se generaran residuos solidos urbanos son: preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento. Estos residuos solidos principalmente son:
residuos de desmonte y despalme; producto de la remocién de la vegetacion, rocas y
tierra (necesaria para llevar a cabo la construccion e instalacion de la infraestructura para
el proyecto). Residuos solidos urbanos; (incluye sobrantes de alimentos y productos de la
poda de mantenimiento alrededor).

En el siguiente cuadro se presentan las etapas y actividades en las cuales se generaran
residuos solidos urbanos.
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Cuadro 25. Generacién y manejo de residuos solidos urbanos y de manejo especial paralaL. T.
Eléctrica SET — Ixtepec Potencia

Trasporte

Al sitio de

Disposicién
Final

Sitio de
almacenamiento
temporal

Sitio de
disposicion
Final

Nombre
Del residuo

Componente

Proceso o etapa Vol.
que lo generaréa Generado

Tipo de

del residuo residuo

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Residuos de

Se triturara 'y

Dentro de la

desmonte y gfg:;ﬁ'oonqe 486.62 m® Orgénico ér::sar::grraineerllle S N/A franja de
despalme P 9 derecho de via
L. a la obra
Preparacion del o
Bolsas de sitio Botes sanitarios Sitio de
Residuos plastico y de 200 L. que se disposicion
solidos envases de 4.92m? Inorgéanico 0 =4 SI final de la
P S ubicaran en la
urbanos plastico, vidrio obra cabecera
y aluminio municipal
RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL
Material terreo Se esparcira sobre
excedentes de la superficie del Se dispondra
excavaciones .43 m3/por - terreno cuidando en
Orgénico . N/A .
y rellenos, torre no obstruir el el area de la
concreto drenaje natural torre
excedente L. del sitio
Construccion Botes sanitarios Centro de
. Sacos de Obra civil y -
Re5|duo_s de cementoycal Electromecéanica .043 m3 Inorgénico de 2.00 L que se Sl acopio en
manejo vacios ubicaran en la basureros
especial obra municipales
p Entrega a
Almacén temporal
Botes de 24 botes Reactivo de residuos en Sl empresas
lamina vacios obra dedicadas al
reciclaje
Acero, clavos, Entrega a
varilla, 5.9 Reactivo Almacén S| empresas
corrugada, temporal en obra dedicadas al
tornilleria reciclaje
24 Botes . Entrega a
) Botes de (0.3%0.3*05m Ninauna Almacén S| empresas
Residuos lamina vacios T 9 temporal en obra dedicadas al
reciclables ) reciclaje
Residuos de Vegetacién izgg:ggir{ Dentro de la
desmonte y kg Ninguna . ) N/A franja de
despalme por desmonte areas marginales derecho de via
a la obra
. Botes vacios Operacién y 45 Botes Almacén de
Re_5|duos de pinturas y mantenimiento (0.3*0.3*05m Toxico residuos Sl Empresa
peligrosos : contratada
solventes kg peligrosos
e Gases de
Emisiones a la . .
atmosfera _ efecto PPM Toxico No Aplica NA NA
invernadero

[1.2.9.2 Manejo de Residuos Urbanos

Todo residuo generado sera dispuesto de manera apropiada, asi como también los
trabajadores seran capacitados para el manejo de los mismos en el sitio de proyecto. Los
residuos solidos urbanos generados durante el desarrollo del proyecto, seran
almacenados de manera provisional, para lo cual se acondicionara un almacén temporal
gue considere el disefio y las caracteristicas indispensables para su manipulacion.

En lo que respecta a la etapa de operacion en caso de los que resulten seran manejados
de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos. Con respecto a los Residuos Sélidos Urbanos, en las tablas anteriores se
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encuentra indicado su punto de generacion, captacion, almacenamiento, y disposicion
final.

En los sitios donde aplica el transporte para el reciclaje y reutilizacion o sitio de
disposicidén final de los residuos, éste se realizard mediante camiones de volteo cubriendo
los residuos para evitar fugas de estos materiales.

[1.2.10 Disposicion final de residuos urbanos

Los residuos que se trasladaran a los sitios de disposicion final de los municipios por los
cuales atravesara la linea de transmisién, seran quienes otorguen los permisos
correspondientes para depositar los residuos en los basureros del municipio o rellenos
sanitarios, segln sea el caso. Mientras que los Residuos Sdélidos Urbanos y los que no
puedan ser reciclados, seran depositados en el relleno sanitario mas cercano al sitio del
proyecto previo acuerdo con las autoridades que se encuentren a cargo de dicho relleno,
debido a las dimensiones. Mientras tanto aquellos residuos, como los empaques de
madera, carretes y cartén, se clasificaran en la zona del proyecto y dispondran en
recipientes (los que sus dimensiones asi lo permitan) y se trasladaran a las zonas
urbanas de las cabeceras municipales por las que atraviesa la L. T., donde podran
entregarse a compafiias que se dediquen al reciclaje de este tipo de materiales.

= Sjtios de tiro

Los residuos organicos producto de desmontes dentro del derecho de via, asi como
troncos y ramas menores de 10 cm de diametro, seran picados y esparcidos evitando
formacion de apilamientos, disponiendo en pendientes <10%, en forma de cordones
perpendiculares a la pendiente del terreno en la franja del derecho de via, ademas de
esos sitios, no se consideran otros sitios de tiro. Mientras tanto los sitios de disposicion
final para los residuos que ya no cuenten con la capacidad de ser aprovechados o
valorizados seran definidos a partir de la seleccién de la contratista, quien se encargara
de la recoleccion de los residuos. Se considera que los sitios de disposicion final se
encuentren localizados en rellenos sanitarios o tiraderos municipales de localidades
cercanas al Proyecto.

[1.2.10.1 Generacion, Manejo y Control de Emisiones a la Atmosfera

No se tendran fuentes de emisiones a la atmdsfera, las fuentes méviles corresponden a la
maquinaria y equipos automotores que se utilizaran en el desarrollo de las etapas del
proyecto y el origen de éstas, en el caso de los proyectos de construccion, operacion y
mantenimiento de la L.T. no aplican un modelo de dispersion de contaminantes a la
atmosfera.

Para el control de las emisiones a la atmosfera, el contratista debera establecer el
compromiso de efectuar y presentar la verificacion del parque vehicular, asi como del
equipo y maquinaria a utilizar en la obra. El proceso asociado a la generacion de
emisiones a la atmaosfera por vehiculos, es el que corresponde a motores de combustién
interna que utilizan gasolina y/o diésel como combustibles.

[1.2.10.2 Contaminacién por ruido o vibraciones.

El ruido de la construccion serd generado por equipos ligeros y pesados, camiones y otros
vehiculos, entre otras actividades diversas, por lo tanto, no sera constante. Asimismo, no
existen fuentes de vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa para este proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
SET - IXTEPEC POTENCIA Y SE.SET, EN EL ESTADO DE OAXACA



Capitulo Il Pagina | 60

La unica emision de ruido que se originara, sera por la maquinaria y equipo utilizado en
las diferentes etapas del proyecto, por lo tanto, la duracion de la emision de ruido sera la
gue corresponde a las horas de trabajo de la maquinaria y equipo. La ubicacion de las
fuentes emisoras de ruido de fondo en cada una de las etapas del proyecto se indicaran
de acuerdo a la naturaleza de las mismas. No aplica la utilizacibn del modelo de
simulacion, la emision de ruidos sera en espacios abiertos y alejados de los centros de
poblacion.

Como se indica la emision de ruido sera en espacios abiertos y de fuentes vehiculares y
equipo de niveles bajos en ruido. Sin embargo, para el personal en el sitio de la obra, que
se expone en las jornadas de 8 horas continuas se dispondra de tapones auditivos.

11.2.10.3 Medidas de Seguridad

Antes de iniciar cualquier actividad y para poder garantizar la seguridad de los
trabajadores y contratistas, que laboren en el proyecto, se deberd asegurar que los
contratistas cuenten con planes de seguridad e higiene. Siendo la politica del proyecto la
de ajustarse a los requerimientos de seguridad establecidos en la legislacion vigente.

11.2.10.4 Sefalizacion y Medidas Preventivas

Por normas internas de la promovente, existen recomendaciones que son obligatorias
para todo el personal, y que deben ser respetadas, tales como la sefializacion, ubicacién y
tipo de acciones de cada uno de los obreros.

11.2.10.5 Identificaciobn de las Posibles Afectaciones al Ambiente que son
Caracteristicas del o los tipos de Proyecto

Los impactos ambientales asociados con el proyecto, en su mayoria ocurriran durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion, en las cuales se efectuaran desmontes y
despalmes, compactacién y nivelacion del terreno, excavaciones para la colocacion de
bases y cimientos de estructuras de las torres. Algunos impactos seran provisionales,
persistiendo hasta la conclusién de la etapa de construccién, mientras que otros
perdurardn durante la etapa de vida util del proyecto, como serd el mantenimiento
preventivo y predictivo.

Cuadro 26. Afectaciones al ambiente en las distintas etapas del proyecto.

Etapa Impacto Descripcion

La destruccion de los arboles en el area de derecho de via se
Reducciéondela  hard conforme a lo indicado por lineamientos técnicos
cubierta arb6reay establecidos en este documento, sin embargo, puede dafiar el

arbustiva arbolado residual por impacto fisico, lo que obliga a la aplicacion
Preparacion del de medidas de mitigacion.
sitio Modificacion del Al disminuir el nimero de ejemplares arbéreos, cambia la
paisaje apariencia original del paisaje.
Apertura de Este cambio en la cubierta vegetal protectora del suelo, permite
brecha un incremento de agentes erosivos, manifestandose a corto

Disminucion de la  plazo en un ligero aumento de la erosiéon laminar que puede
cubierta vegetal conducir a formas criticas de erosion en zonas de alta pendiente
en el terreno, (carcavas, pedestales y pinaculos) si no se

respetan las medidas preventivas y de mitigacidon necesarias.
Preparacion del Modificacion del El coeficiente de escurrimiento, aunque llega a modificarse
sitio coeficiente de temporalmente por la apertura de la brecha, después tiende a
mejorar con la aparicion de especies arbustivas y herbaceas.

escurrimiento o S L .
Apertura de Disminuye temporalmente la tasa de infiltracion reduciendo la
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brecha

Impacto en la
cubierta arbustiva

Modificacién del
paisaje y del
hébitat natural
Disposicion de
residuos solidos
de tipo doméstico

humedad relativa del suelo, aunque la abundancia de materia
organica en proceso de descomposicion coadyuva a liberar
nutrientes y contribuye a la retenciéon de humedad.

Se afectara una superficie de ocupacién permanente de 25.77
Se tendra cuidado de incorporar el producto de excavacion al
relleno de manera prioritaria.

La maodificacion del paisaje natural por la colocacién de las
estructuras de las torres durard Unicamente lo que dure en
operacion la linea de transmision eléctrica.

Los residuos sanitarios deberan ser confinados para disposicion
por su generador, siendo responsabilidad de la empresa
contratista de la obra, instruir a su personal con tal propdsito.

Disposicion de
residuos
industriales

No existen datos para evaluar el volumen de los desperdicios

Construccion derivados de la construccion.

Quienes emitirdn emisiones a la atmdsfera son los vehiculos
automotores que seran utilizados durante la operacion y
circulacion por los caminos de terraceria a los sitios del proyecto.
Se debe cumplir con lo estipulado en la NOM-080-SEMARNAT-
1994, que establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y su método
de medicién, de tal manera que la empresa contratista y la
promovente deberan dar mantenimiento a los vehiculos que se
usen en las diferentes etapas del proyecto.

Debido a las fuerzas mecanicas, como la presion de las ruedas
de los vehiculos (brecha de maniobra y patrullaje), pisoteo
constante de personas o animales, la densidad del suelo cambia
y se compacta.

Se estima que los vehiculos que se empleen en esta actividad
consumirian un promedio mensual de 300 It, incluido su recorrido
de inspeccidn y vigilancia.

Emisiones a la
atmosfera

Contaminacion
por ruido

Construccion,
operacién y
mantenimiento

Compactacion del
suelo

Contaminacion
atmosférica por
fuentes moviles

Operacion y
mantenimiento

[1.2.11 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
[1.2.11.1 Tiraderos municipales

Se harad el uso de los rellenos sanitarios o basureros municipales disponibles en
localidades cercanas para la disposicion final de los Residuos Sélidos Urbanos sin valor
(mencionado anteriormente). La disposicion final de estos Residuos se realizara por
medio de contratistas debidamente autorizados por la autoridad competente, evitando
aquella infraestructura para el manejo de residuos que no garantice la minimizacion de los
riesgos por dafos a la salud y al ambiente asociados con el confinamiento de los
residuos.

Se dara un aviso a las autoridades de los municipios por donde atravesara la Linea de
Transmision Eléctrica SET — Ixtepec Potencia, para que la compafia contratista pueda
hacer uso de los sitios existentes para depositar los residuos que se vayan generando
durante las etapas de construccién de los proyectos, y tengan sobre entendido que no son
residuos peligrosos.

11.2.11.2 Otros

No se consideran otros sistemas para la disposicién de los residuos sélidos urbanos,
generados durante las diversas etapas de construccion del proyecto de la L.T. SET —
Ixtepec Potencia y SE SET.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
SET - IXTEPEC POTENCIA Y SE.SET, EN EL ESTADO DE OAXACA



CAPITULO 1l

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES E INSTRUMENTOS DE POLITICA EN
MATERIA AMBIENTAL



Capitulo Il Pagina | 1

l1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES E
INSTRUMENTOS DE POLITICA EN MATERIA AMBIENTAL

1.1 INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL

[11.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

[11.1.2 Acuerdo de Cooperacion Ambiental de América del Norte.

[11.1.3 Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018.

[11.1.4 Programa Sectorial de Energia 2013-2018.

[11.1.5 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018.
[11.1.6 Programa para Democratizar la Productividad 2013-2018.

[11.1.7 Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC).

[11.1.8 Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) 2014-2018.

[11.1.9 Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México (ENBioMex) y Plan de Accién

2016- 2030.
[11.1.10 Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

[11.1.11 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO)

[11.1.12 Plan Estatal de Desarrollo, Oaxaca 2016- 2022.

[11.1.13 Planes de Desarrollo Municipal
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1.3 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES E INSTRUMENTOS DE POLITICA EN MATERIA
AMBIENTAL

1.1 INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL
[11.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND), delinea los grandes objetivos de las politicas
publicas de México y establece las acciones especificas para lograrlos, por lo que es la
guia que orienta todos los programas sectoriales, especiales, institucionales y regionales.
Como resultado de la revision de este instrumento de planeacién, se encontré la siguiente
vinculacion con el proyecto comentado en este estudio.

Eje IV. México Préspero

IV.1. Diagnéstico: Existe la oportunidad para que seamos mas productivos
Energia

“El uso y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de la
sociedad. Su escasez derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier economia.
Por ello, es imperativo satisfacer las necesidades energéticas del pais, identificando de
manera anticipada los requerimientos asociados al crecimiento econémico Yy
extendiéndolos a todos los mexicanos, ademas de los beneficios que derivan del acceso y
consumo de la energia”.

“Si bien hoy en dia existe capacidad suficiente respecto al consumo nacional de
electricidad, hacia el futuro la mayor incorporacién de usuarios y un mejor acceso al
suministro de energia significaran un reto para satisfacer las necesidades de energia
eléctrica de la poblacion y la planta productiva del pais”

A continuacién, se presentan el objetivo, estrategia y linea de accién del PND que se
vincula con el proyecto.

Cuadro 1. Vinculacién del proyecto con el PND

Objetivo Estrategia Linea de accion
4.6. :

b d ia al pa 4.6.2. Modernizar la red de
Con precios . competitives, ASegurar el abastecimiento transmision y
calidad v eficiencia a lo Iargo’ racional de energia eléctrica a dlStflbU_Clon de

Y lo largo del pais. electricidad.

de la cadena productiva.

Vinculacion con el proyecto:

El proyecto presentado en ésta Manifestacion de Impacto Ambiental, coincide con el
objetivo y estrategia arriba mencionadas. Sin que por el contrario se encontraran
contravenciones a lo que establece el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018.
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[11.1.2 Acuerdo de Cooperacion Ambiental de América del Norte.

Los gobiernos de los tres paises firmantes de este acuerdo: Canad4, Estados Unidos y
México, se declararon “convencidos de la importancia de conservar, proteger y mejorar el
medio ambiente en sus territorios”, y de que “la cooperacién en estos terrenos es un
elemento esencial para alcanzar el desarrollo sustentable, en beneficio de las
generaciones presentes y futuras.” El proyecto se vincula con los siguientes articulos en
los incisos citados.

Articulo 1. Objetivos:

(a) Alentar la proteccion y el mejoramiento del medio ambiente en territorio de las
Partes, para el bienestar de las generaciones presentes y futuras.

(g) Mejorar la observancia y la aplicacion de las leyes y reglamentos ambientales.
() Promover politicas y practicas para prevenir la contaminacion.

Articulo 2. Compromisos Generales:
1. Con relacién a su territorio, cada una de las Partes:
e) evaluara los impactos ambientales, cuando proceda.

Vinculacion con el proyecto:

En observancia de lo que estipulan los articulos citados del Acuerdo de Cooperacion
Ambiental de América del Norte, durante todas las etapas del proyecto se deberan tomar
las medidas preventivas, y en su caso correctivas para reducir al minimo la afectacion al
equilibrio funcional de los ecosistemas de la zona. Al mismo tiempo, se deberan aplicar
las medias de mitigacion y compensacion de los impactos ambientales propuestas en el
capitulo VI de este estudio, para, de esta manera; cumplir con el compromiso de
proteccion al ambiente adquirido en este Acuerdo.

[11.1.3 Programa Nacional de Infraestructura 2014-2018.

Este programa, establece los objetivos, estrategias y lineas de accion que definen las
actividades prioritarias y concretas, en materia de infraestructura, impulsadas por el
Gobierno de la Republica. La vision del Programa Nacional de Infraestructura (PNI)
vigente es la siguiente:

La inversion en infraestructura es un tema estratégico y prioritario para México porgque
representa el medio para generar desarrollo y crecimiento econémico y es la pieza clave
para incrementar la competitividad. Por esta razon, y con el objeto de elevar el nivel de
bienestar de la sociedad, se deben crear las condiciones necesarias que hagan posible el
desarrollo integral de todas las regiones y sectores del pais, a fin de que todos los
mexicanos puedan desarrollar su potencial productivo conforme a las metas que se hayan
propuesto.

A continuacion, se presentan el objetivo, estrategia y lineas de accion del PNI 2014-2018,
gue se vinculan con el proyecto.

Cuadro 2. Objetivos, estrategias y lineas de accién del PNI que se vinculan con el proyecto

Objetivo Estrategia Linea de accion.
2 2.6 2.6.3
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Asegurar el desarrollo Desarrollar la transmision de Desarrollar las redes y los
optimo de la infraestructura electricidad que permita el refuerzos necesarios para la
para contar con energia maximo aprovechamiento de atencion de la demanda
suficiente, con calidad y a los recursos de generacion y nacional.

precios competitivos. la atencién de la demanda.

Vinculacion con el proyecto:

El proyecto presentado en ésta Manifestacion de Impacto Ambiental, coincide con el
objetivo y estrategia arriba mencionadas, toda vez que contribuiria al desarrollo de la red
de transmision de energia eléctrica en el pais. Por otro lado, no se encontraron
contravenciones a lo que este Programa Nacional establece.

[11.1.4 Programa Sectorial de Energia 2013-2018.

Este programa contiene los objetivos y prioridades politicas que definen el desarrollo de
las actividades del sector energético del pais. Al mismo tiempo, obedece a lo estipulado
en el Plan Nacional de Desarrollo como eje rector de las politicas publicas y como director
del rumbo de las actividades del Gobierno Federal, alineandose con las metas nacionales
y las estrategias transversales que contiene el mismo. Este programa establece a la letra
lo siguiente:

“El objetivo del programa es orientar las acciones a la solucion de los obstaculos que
limiten el abasto de energia, para promover la construccién y modernizacién de la
infraestructura del sector y la modernizacion organizacional, tanto de la estructura y
regulacion de las actividades energéticas, como de las instituciones y empresas del
Estado”.

“El uso y suministro de energia son esenciales para las actividades productivas de
cualquier sociedad; su escasez se convierte en un obstaculo para el crecimiento y
desarrollo econémico. Por ello, es imperativo que el sector sea capaz de satisfacer las
necesidades energéticas, identificando de manera anticipada los requerimientos
asociados al crecimiento econdmico y promoviendo el uso eficiente de la energia.”

Se reviso6 el documento del Programa Sectorial de Energia 2013-2018 en busqueda de los
vinculos que pudiera tener el proyecto con el mismo, encontrando lo siguiente:

Capitulo |I. Diagnoéstico

Infraestructura de transporte de energéticos:

e Uno de los retos mas importantes a los que se enfrenta el sector eléctrico, es
incrementar la eficiencia, disponibilidad, confiabilidad y seguridad de los
sistemas de transmision y distribucidén de energia eléctrica.

e Es necesario construir nuevas lineas eléctricas de transmision vy
subestaciones que permitan interconectar las principales regiones con recursos
renovables del pais para que su desarrollo y aprovechamiento progrese de forma
significativa.

e La adicion de nuevas lineas y subestaciones al Sistema Eléctrico Nacional,
coadyuvara a la reduccion de los costos de operaciéon del sistema, al contar
con lineas menos saturadas y, por ende con menores pérdidas técnicas.
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Asimismo, esta expansion del sistema contribuye a homologar las condiciones de

suministro de energia eléctrica en el pais.

A continuacion, se presentan los objetivos, estrategias y lineas de acciéon del Programa

Sectorial de Energia que se vinculan con el proyecto.

Cuadro 3. Objetivos, estrategias y lineas de accion del Programa Sectorial de Energia, que se vinculan

Objetivo

3.

Desarrollar la infraestructura de
transporte que permita fortalecer
la seguridad de provision de
energéticos, contribuyendo al
crecimiento econémico.
Justificacion:

“El robustecimiento de la
infraestructura de transporte de
energéticos favorece el
crecimiento econémico a lo largo
del pais. Al brindar mayor acceso
a la poblacion que actualmente no
cuenta con servicios energéticos,
se impulsa y se promueve la
igualdad de oportunidades a la
poblacién y el logro de un México
Préspero”.

“Una infraestructura adecuada,
fomentara la competencia vy
permitirdA mayores flujos de
capital, de insumos, de
conocimiento y de condiciones
favorables para desarrollar el
potencial de los ciudadanos de
manera equitativa y hacia un
paradigma que permita forjar
politicas energéticas de forma
integral y sostenible”.

con el proyecto.

Estrategia

3.1

Desarrollar la infraestructura de
transmision eléctrica para
incrementar el mallado de la
red, su redundancia y la
reduccion de pérdidas.

Linea de accion

3.1.2

Implementar un
programa de
expansion y
fortalecimiento de
la red de
transmision que
reduzca el numero

de lineas en estado
de saturacion de
larga duracién.

4,
Incrementar la cobertura de
usuarios de combustibles vy

electricidad en las distintas zonas
del pais.

Justificacion:

“El desarrollo econémico en las
regiones del pais, esta vinculado
directamente con el acceso a la
canasta energética. El
fortalecimiento en la cobertura de
energéticos permitira hacer llegar
una variedad mas amplia de
combustibles a los usuarios

4.1

Ampliar la cobertura del servicio
eléctrico 'y homologar sus
condiciones de calidad vy
seguridad de suministro
promoviendo la inclusion social.

4.1.1

Avanzar en la
electrificaciéon de
poblados rurales y

colonias populares.
4.1.2

Estandarizar la
calidad y seguridad
en el suministro de
energia eléctrica de
todo el pais.
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Objetivo Linea de accion
finales. Con el acceso a productos
como el gas natural, gas licuado
de petréleo, gasolinas

automotrices y electricidad, se

Estrategia

potencia el desarrollo de las
regiones y el bienestar de los
individuos”.

Vinculacion con el proyecto.

Toda vez que el proyecto en comento se refiere a la construccion de infraestructura para
la transmisién de energia eléctrica, la vinculacién con los objetivos y estrategias de este
programa es positiva y amplia, ya que el mismo contribuye a la expansion y
fortalecimiento de la red de transmision de energia eléctrica en el pais, incrementando de
esta manera la capacidad la calidad y la seguridad en el suministro de este tipo de
energia, lo cual se considera esencial para las actividades productivas del pais, el
desarrollo regional y el bienestar social. De igual manera el proyecto presenta
concordancias con el Diagnostico que dicho programa presenta para el sector
Infraestructura de Transporte de Energéticos, coadyuvando a cubrir las necesidades y a
lograr los retos planteados para el sector eléctrico del pais. Por otro lado, no se
encontraron contravenciones a lo que este Programa Nacional establece.

[11.1.5 Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013-2018.

Mediante este programa sectorial se atienden principalmente cuatro estrategias del
objetivo 4.4 de la meta VI México Prospero del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, el
cual pretende: “Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo.” A continuacién, se presentan los objetivos y las respectivas estrategias y lineas
de accidn de éste programa, que se vinculan con el proyecto.

Cuadro 4. Objetivos, estrategias y lineas de accion del Programa Sectorial de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, que se vinculan con el proyecto

Linea de accién

Objetivo

1.

Promover y facilitar el
crecimiento sostenido vy
sustentable de bajo
carbono con equidad vy

Estrategia
1.2
Propiciar una gestién
ambiental integral para

promover el desarrollo de
proyectos de inversion que

1.2.2

Modernizar el proceso de
Evaluacion de Impacto vy
Riesgo Ambiental con criterios
de adaptacién y mitigacion al

climético y disminuir las
emisiones de compuestos
y gases de efecto
invernadero.

Se enfocaran esfuerzos en

vulnerabilidad de la poblacién,
infraestructura y servicios al
cambio climatico.

socialmente incluyente. cumplan con criterios de cambio climatico
sustentabilidad.

2. 2.1 2.1.2

Incrementar la resilienciaa Incrementar la resiliencia Promover el fortalecimiento e

efectos del cambio ecosistémica y disminuir la inclusion de criterios de

adaptacién en infraestructura
estratégica en sectores
industriales y servicios.

2.3
Consolidar las medidas para

2.3.10

Promover el cumplimiento
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Obijetivo Estrategia Linea de accion

la reduccion de emisiones la mitigacion de emisiones de normativo ambiental, en las
a la atmésfera por la gases de efecto invernadero actividades, obras y procesos

quema de combustibles (GEI). que generan y emiten gases
fosiles. efecto invernadero (GEI).

4, 4.1 4.1.6

Recuperar la funcionalidad Fomentar la conservaciéon y Fomentar la restauracion de
de cuencas y paisajes a restauracion de los ecosistemas, para mantener y
través de la conservacion, ecosistemas y su restablecer sus  funciones,
restauracion y biodiversidad, para mantener asegurando su conectividad y
aprovechamiento el patrimonio natural y sus provisién de servicios
sustentablemente del servicios ambientales. ambientales.

patrimonio natural. 4.4 448

Proteger la biodiversidad del Fortalecer el programa de
pais, con énfasis en la conservacion de especies en
conservacion de las especies riesgo dentro y fuera de ANP.
en riesgo.

Vinculacion con el proyecto:

En observancia de lo que establecen las estrategias 1.2.2, 2.1.2 y 2.3.10 arriba citadas, y
toda vez que la ejecucidn del presente proyecto implica el uso de maquinaria y vehiculos
gue durante su funcionamiento emiten gases de efecto invernadero, se debera realizar el
mantenimiento preventivo, y en su caso correctivo que resulte necesario, para que los
vehiculos y maquinaria que se utilicen durante el proyecto cumplan con los limites
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que resulten aplicables
dependiendo el tipo de combustible que utilicen (Gasolina- NOM-041-SEMARNAT-2015,
diésel NOM-045-SEMARNAT-2006 y/o gas licuado de petr6leo NOM-050 SEMARANT-
1993). En observancia de lo que establecen las estrategias 4.1.6 y 4.4.8, para contribuir a
la proteccién y restauracion de los ecosistemas y la biodiversidad, se deberan ejecutar en
tiempo y forma las medidas de mitigacion y compensacion descritas en el capitulo VI del
presente estudio. Asimismo, se deberan tomar las medidas preventivas y en su caso
correctivas que resulten necesarias para reducir al minimo la emisién de contaminantes al
suelo, aire y agua. Finalmente, los residuos que se generen deberan ser controlados y
manejados en estricto apego a la normatividad que a tal efecto resulte aplicable.

[11.1.6 Programa para Democratizar la Productividad 2013-2018.

Los objetivos, estrategias y lineas de accion del presente Programa persiguen el fin de
impulsar la productividad y elevar el crecimiento de la economia mexicana, con un énfasis
particular en que las oportunidades que de ellas se deriven beneficien a todas las
regiones, a todos los sectores y a todos los grupos de la poblacion. Estas acciones
orientaran los programas de las dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal, de modo que la democratizacion de la productividad se refleje de manera
transversal en las politicas publicas, como establece el Plan Nacional de Desarrollo. A
continuacion, se presenta la vinculacion del proyecto con lo que establece el presente
Programa.
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Cuadro 5. Objetivos, estrategias y lineas de accién del Programa para Democratizar la Productividad,
que se vinculan con el proyecto

Objetivo Estrategia Linea de accion

3.4. 3.4.3

Elevar la eficiencia en Asegurar la viabilidad del
sectores  productores de abastecimiento oportuno de

3.

Fortalecer el ambiente de
negocios en el que operan

insumos clave para reducir los energia con precios
las empresas y los " )
. costos que enfrentan las competitivos y calidad a lo largo
productores del pais. )
empresas Yy los productores. de la cadena productiva.

Vinculacion con el proyecto:

En funcién de su ubicacion, caracteristicas y alcances, se encontré que el proyecto se
vincula de forma positiva con el objetivo, estrategia y linea de accién arriba citados, toda
vez que se refiere a la construccion de una linea de transmision de energia eléctrica, con
lo cual se coadyuvaria a asegurar el abastecimiento de este tipo de energia en el pais.
Por otro lado, no se encontraron contravenciones a lo que este Programa Nacional
establece.

[11.1.7 Estrategia Nacional de Cambio Climéatico (ENCC).

La ENCC es el instrumento rector de la politica nacional en el mediano y largo plazo para
enfrentar los efectos del cambio climético y transitar hacia una economia competitiva,
sustentable y de bajas emisiones de carbono. Se integra por tres temas:

l. Pilares de Politica Nacional de cambio climatico (6 pilares),
Il. Adaptacion a los efectos del cambio climéatico (3 ejes estratégicos) y
Il. Desarrollo bajo en emisiones, (5 ejes estratégicos en materia de mitigacion).

Cada uno de estos temas contiene ejes estratégicos y lineas de acciébn mediante los
cuales se definen los objetivos deseados. A cada uno de estos ejes le corresponden
lineas de accion en donde la continuidad y la integracion son fundamentales, muchas
veces requiriendo la conjuncién de los esfuerzos y participacion de los tres niveles de
gobierno, y de todos los sectores de la sociedad. A continuacién, se presentan la
vinculacion del proyecto con las rutas que establece la ENCC.

Cuadro 6. Objetivos, estrategias y lineas de accién de la ENCC que se vinculan con el proyecto

Eje Estratégico Linea de accién ‘
A2. (Adaptacion) A2.11
Reducir la vulnerabilidad y Fortalecer la infraestructura estratégica existente
aumentar la resiliencia de (comunicaciones, transportes, energia, entre otras) considerando
la infraestructura escenarios climaticos.
estratégica y sistemas

; A2.12

productivos ante los
efectos del cambio Incorporar criterios de cambio climatico en la planeacion y
climético. construccion de nueva infraestructura estratégica y productiva.
A3. (Adaptacion) A3.2
Conservar y usar de forma Garantizar la restauracion, conectividad, aprovechamiento
sustentable los sustentable y conservacion de los ecosistemas como bosques,
ecosistemas y mantener selvas, sistemas costeros, mares, ecosistemas riparios,
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los servicios ambientales humedales y de las comunidades biéticas que albergan y sus
gue proveen. servicios ambientales

A3.5

Garantizar la conectividad ecohidroldgica para la preservacion de
biodiversidad y servicios ambientales, la integralidad de los
ecosistemas, la conservacion de especies y el incremento de su
resiliencia ante el cambio climatico.

A3.11

Garantizar la proteccion ambiental de los ecosistemas ante
proyectos de obra publica y servicios industriales y productivos
(mineros, textiles, cementeros, energéticos, agropecuarios,
turisticos, entre otros) mediante la incorporacion de criterios de
cambio climatico en instrumentos de planeacion, como el impacto
ambiental y el ordenamiento ecologico del territorio.

M2. (Mitigacion)

Reducir la intensidad
energética mediante
esquemas de eficiencia y
consumo responsable.

mM2.7

Reducir las emisiones mediante la modernizacién de la flota
vehicular, y del retiro y la disposicion final de las unidades poco
eficientes.

Vinculacion con el proyecto:

En observancia de las lineas de accion A2.11 y A2.12, se tienen contemplados criterios
constructivos encaminados a fortalecer la infraestructura, tanto de la subestaciéon SET
como de las estructuras de soporte de la linea de transmision, de tal manera que dicha
infraestructura sea resiliente ante fenémenos climaticos. El disefio constructivo del
proyecto puede consultarse a detalle en el capitulo 1l del presente estudio. Por otro lado,
en observancia de las lineas de accion que se derivan del eje estratégico A3, se proponen
acciones para la prevencion de la contaminacion de los cuerpos de agua y cauces
existentes en el area de influencia del proyecto, entre las que destacan la capacitacion del
personal a pie de obra para que el mismo evite en todo momento arrojar o depositar en
cuerpos receptores, cauces, escurrimientos y zonas federales: basura, materiales, lodos
y/o desechos que, por efecto de disolucién o arrastre, pudieran contaminar cuerpos de
agua, cauces o escurrimientos. Aunado a lo anterior, se deberan implementar en tiempo y
formas los programas de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna, y las
acciones de reforestacion, con lo cual se contribuye a mantener la integridad funcional de
los ecosistemas en que incide el proyecto. Asi mismo, se deberan tomar las medidas
preventivas y en su caso correctivas que resulten necesarias para reducir al minimo la
generacion de contaminantes al agua, suelo y atmésfera, manejando y controlando los
residuos que se generen, en estricto apego a la normatividad que resulte aplicable,
dependiendo el tipo de residuo. En observancia de la linea de accion M2.7, se deberan
utilizar la maquinaria y vehiculos mas modernos posibles, en funcion de su eficiencia en el
uso de combustible y bajas emisiones de contaminantes. Los detalles de las acciones
arriba mencionadas pueden consultarse en el capitulo VI del presente estudio.

[11.1.8 Programa Especial de Cambio Climatico (PECC) 2014-2018.

En el afio 2012, México publicé la Ley General de Cambio Climatico, la cual prevé dos
instrumentos fundamentales para orientar e instrumentar la politica puablica en la materia.
En este sentido, la ENCC abarca el mediano y largo plazo, y el PECC el corto plazo. En
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este programa, se establecen los objetivos, estrategias, acciones y metas para hacer
frente al cambio climéatico mediante la definicion de prioridades en materia de adaptacion,
mitigacion e investigacion. el PECC 2013-2018, plantea dos objetivos orientados por un
lado a: “Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sectores productivos e incrementar su
resiliencia y la resistencia de la infraestructura estratégica”, y por otro a: Conservar,
restaurar y manejar sustentablemente los ecosistemas garantizando sus servicios
ambientales para la adaptacion y mitigacion al cambio climatico. A continuacion, se
presentan el objetivo del PECC que se encontrd vinculante con el proyecto, asi como las
respectivas estrategias y lineas de accion.

Cuadro 7. Objetivos, estrategias y lineas de accién del PECC 2014 -2018, que se vinculan con el
proyecto

Objetivo Estrategia Linea de accién.

1. 1.3. 134

Reducir la vulnerabilidad Fortalecer la infraestructura Mantener y aumentar los
de la poblacidén y sectores estratégica e incorporar criterios niveles de resiliencia en la

productivos e incrementar de cambio climatico en su infraestructura de
su resiliencia vy la planeacion y construccion. comunicaciones.
resistencia de la

infraestructura estratégica.

Vinculacion con el proyecto.

En observancia de la linea de accién, estrategia y objetivo arriba mencionado, se tienen
contemplados criterios constructivos encaminados a incrementar la resiliencia de la
infraestructura, tanto de la subestacién SET como de las estructuras de soporte de la
linea de transmisién de tal manera que presenten resiliencia ante fenédmenos climaticos.
En este sentido, dentro de las caracteristicas del disefio constructivo de la subestacion, se
proyecta, la construcciébn de cunetas y contracunetas, asi como una cimentacion
reforzada. En cuanto a las estructuras de soporte, la cimentacion de las mismas se
realizara sobre plantillas de concreto compactado, reforzado con varillas de acero, dicha
base serd rellenada con una mezcla de materiales pétreos e inertes que posteriormente
seran compactados. Por otro lado, cabe mencionar que se respetara toda aquella
vegetacion dentro del derecho de via que no interfiera con el adecuado funcionamiento de
los circuitos, con lo cual se contribuye a disminuir los procesos de erosién. El disefio
constructivo del proyecto puede consultarse a detalle en el capitulo Il del presente
estudio, y las medidas de prevencion, mitigacion y compensaciéon de los impactos al
ambiente, se pueden consultar a detalle en el capitulo VI de éste estudio.

[11.1.9 Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México (ENBioMex) y Plan de
Accion 2016- 2030.

La ENBioMex se constituye como un instrumento articulador que tiene como mision
“establecer las bases para impulsar, orientar, coordinar y armonizar los esfuerzos de
gobierno y sociedad para la conservacion, el uso sustentable y el reparto justo y equitativo
de los beneficios derivados del uso de los componentes de la diversidad biolégica y su
integracion en las prioridades sectoriales del pais.” Esta Estrategia, se integra por seis
ejes:
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I.  Conocimiento.
II.  Conservacion y restauracion.
lll.  Usoy manejo sustentable.
IV.  Atencion a los factores de presion.
V.  Educacion, comunicacion y cultura ambiental.
VI.  Integracion y gobernanza.

Estos ejes estratégicos representan los cauces de accion de las estrategias, asi mismo,
se establecen 24 lineas de accién y mas de 160 acciones. La vision de esta Estrategia,
plantea lo siguiente:

“En el 2030 se mantiene la biodiversidad y la funcionalidad de los ecosistemas, asi como
la provision continua de los servicios ecosistémicos necesarios para el desarrollo de la
vida y el bienestar de las mexicanas y los mexicanos; gobierno y sociedad estan
comprometidos con la conservacion uso sustentable y la distribucién justa y equitativa de
los beneficios derivados de la biodiversidad.”

A continuacion, en la siguiente tabla se muestra la vinculacion del proyecto con la
ENBioMex y su Plan de Accién 2016-2030.

Cuadro 8. Estrategias y lineas de accién de la ENBioMex y Plan de Accién 2016 — 2030, que se vinculan
con el proyecto

Eje estratégico Linea de Accidn Accién

45.1.

Promover la reduccién de contaminantes que
afectan a la biodiversidad, generados por
actividades antropogénicas.

45 4517.

Fortalecer e implementar sistemas integrales
de recoleccién y disposicion final de los
residuos solidos urbanos y rurales.

Promover la participacion ciudadana en el
manejo  adecuado de los  residuos
contemplando estrategias de difusion 'y
capacitacion para disminuir la generacion de

4. residuos solidos y peligrosos.

Atencion a .,Ios 461

factores de presién.

Prevencion, control y
reduccién de la
contaminacion.

Promover la adaptacion al cambio climatico
mediante el enfoque de adaptacién basada en
ecosistemas.

4.6 Promover esquemas y acciones de

Reduccion de la consgrvacién, proteccion y restauraciéon de los

vulnerabilidad de la €Cosistemas terrestres y acuéticos

biodiversidad ante el (€picontinentales, costeros y marinos) y sus

cambio climético. servicios ambientales, como medidas de
mitigacion y adaptacién al cambio climatico, en
apoyo al Programa Especial de Cambio
Climatico, fortaleciendo y garantizando Ila
participacion 'y empoderamiento de las
mujeres.
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Vinculacion con el proyecto:

En observancia de las acciones y lineas de accién arriba citadas, se deberan tomar las
medidas preventivas y en su caso correctivas que resulten necesarias, para reducir al
minimo y controlar la emision de contaminantes a la atmosfera. La maquinaria y equipo
utilizados deberan ser revisados de forma periédica para asegurar que los mismos se
encuentren en las mejores condiciones de trabajo para minimizar la generacion de humos,
gases y particulas. EI mantenimiento mecéanico preventivo estar4 enfocado a que los
vehiculos y maquinaria que se utilicen durante el proyecto cumplan con los limites
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) que resulten aplicables
dependiendo el tipo de combustible que utilicen (Gasolina- NOM-041-SEMARNAT-2015,
diésel NOM-045-SEMARNAT-2006 y/o gas licuado de petroleo NOM-050 SEMARANT-
1993). Al mismo tiempo se prohibira realizar el mantenimiento de la maquinaria y equipo
en la zona del proyecto, dicho mantenimiento debera realizarse en talleres mecanicos.

Por otro lado, los residuos que se generen durante la construccion del proyecto, deberan
manejarse y disponerse en estricto apego a lo que a tal efecto establezca la normatividad
aplicable, dependiendo el tipo de residuo de que se trate. Aunado a ello, se propone
capacitar al personal involucrado en el proyecto respecto a la importancia de reducir al
minimo la generacion de residuos y contaminantes, y la responsabilidad de evitar
depositar residuos y contaminantes en el suelo, escurrimientos, cuerpos de agua y cauces
hidrol6gicos. Asimismo, se instruira al personal involucrado en la ejecucién del proyecto,
acerca de la importancia y obligacion de observar en todo momento una conducta de
respeto y proteccion al medio ambiente y la biodiversidad Las acciones arriba citadas, asi
como otras enfocadas a la proteccion, conservacion y restauracion de los ecosistemas en
gue incide el proyecto, se puede consultar a detalle en el capitulo VI del presente estudio.

[11.1.10 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

De acuerdo con lo establecido en el articulo 20 de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico
y la Proteccién al Ambiente, asi como en los articulos 19 y 22 en su fraccidn primera; del
Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico de la Ley General del Equilibrio
Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente; el POEGT es un programa de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional cuyo objetivo es llevar a cabo una regionalizacion
ecologica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania
y jurisdiccion, identificando areas de atencidn prioritaria y areas de aptitud sectorial. Para
lograr sus objetivos, el POEGT se basa en el andlisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los recursos para establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para promover la preservacion, proteccion, restauracion
y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, orientar la ubicacion de las
actividades productivas y de los asentamientos humanos, fomentar el mantenimiento de
los bienes y servicios ambientales, promover la proteccion y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad, fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
Protegidas, apoyar la resolucion de los conflictos ambientales, y promover la
sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones
de los diferentes sectores de la Administracion Publica Federal. El proyecto en comento,
asi como su area de influencia incide en la Region Ecoldgica 18.23 y dentro de ésta en
la Unidad Ambiental Biofisica 84, denominada Llanuras del Itsmo, tal como se puede
apreciar en la Figura 1.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
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Figura 1. Ubicacion del proyecto respecto al POEGT.

A continuacién, se presentan las caracteristicas generales de la UAB 84, asi como las
estrategias sectoriales que en ella aplican, y su respectiva vinculacién con el proyecto.

Cuadro 9. Caracteristicas de la UAB 84.

Unidad Ambiental Biofisica 84 “Llanuras del Istmo”

Estado del medio ambiente en 2008 Critico
Conflicto sectorial Alto
Poblacion indigena Chimalapas
Escenario al afio 2033 Muy critico
Politica Ambiental Restauracion y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencién Muy Alta
Superficie de Areas Naturales Protegidas Muy Baja
Degradacion de los suelos Muy Alta
Degradacion de la vegetacion Muy Alta
Degradacion por desertificacion Baja
Modificacién antropogénica Baja
Longitud de carreteras (km) Baja
Porcentaje de zonas urbanas Baja
Porcentaje de cuerpos de agua Muy Bajo




Densidad de poblacion (hab/km?) Media

Uso del suelo Agricola y Forestal
Disponibilidad de agua superficial Si
Disponibilidad de agua subterranea Si
Porcentaje de zona funcional alta 2.6
Marginacion social Alta
indice medio de educacién Bajo
indice medio de salud Muy Bajo
Hacinamiento en la vivienda Alto
Indicador de consolidacién de la vivienda Medio
Indicador de capitalizacién industrial Muy Bajo
Porc_er_naje de la tasa de dependencia econémica Medio
municipal

Porcentaje de traba_ja_dpres por actividades Bajo
remuneradas por municipios

Actividad agricola Con fines comerciales
Importancia de la actividad minera Media
Importancia de la actividad ganadera Alta

A continuacion, en el cuadro 10, se describen las caracteristicas de la Unidad Ambiental
Biofisica 84, asi como las estrategias sectoriales aplicables a la misma, de acuerdo con el
POEGT.

Cuadro 10. Caracteristicas y estrategias aplicables en la UAB 84 “Llanuras del Istmo.”

Rectores del Coadyuvantes Asociados Otros sectores Estrategias
desarrollo del desarrollo del desarrollo de interés sectoriales
4, 5, 6,7, 8, 12,
13, 14, 15, 15 BIS,

Ganaderia — Desarrollo Agricultura- CFE-Mineria- | 6: 17,19, 20,21,

84 22, 23, 24, 27, 28,
29, 30, 31, 32, 36,
37, 38, 39, 40, 41,

42,43, 44

Industria Social Turismo SCT

En el cuadro 11, a continuacion, se describen las estrategias sectoriales aplicables en la
UAB 84 y su vinculacion con el proyecto.

Cuadro 11. Estrategias sectoriales aplicables en la UAB 84 y su vinculacion con el proyecto.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad
ambiental del Territorio

Vinculacién con el proyecto

4. En funcion de sus caracteristicas, ubicacion y alcances,
B) Aprovechamiento el proyecto no presenta vinculacion con las estrategias 4,
Aprovechamiento sustentable de 5 Y7, toda vez que no pretende el aprovechamiento de
Sustentable ecosistemas,  especies, €cosistemas, especies, genes, recursos naturales,

genes y recursos Suelos agricolas o pecuarios, ni recursos forestales.
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naturales.
5.
Aprovechamiento

sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6.
Modernizar
infraestructura

hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.

7.
Aprovechamiento

la

Por otro lado, el proyecto tampoco presenta vinculacion
con la estrategia 6, ya que no esta relacionado con la
infraestructura agricola.

Finalmente, respecto a la estrategia 8, se considera que,
en funcién de su ubicacién, caracteristicas y alcances, el
proyecto no afecta de forma significativa la provision de
los servicios ambientales de dicho ecosistema, siempre
que se ejecuten en tiempo y forma las acciones y
programas propuestos en el capitulo VI del presente
estudio, enfocados a reducir al minimo los impactos
negativos del proyecto sobre el ecosistema. Con el
mismo propésito, se deberan tomar las medidas
preventivas y en su caso correctivas que resulten
necesarias para reducir al minimo la generacion de

sustentable de los . . .
recursos forestales. contaminantes al agua, suelo y atmosfera, manejand.o y
controlando los residuos que se generen, en estricto
8. apego a la normatividad que resulte aplicable,
Valoracién de los dependiendo el tipo de residuo. Los detalles de las
servicios ambientales. acciones arriba mencionadas pueden consultarse en el
capitulo VI del presente estudio.
En relacion con la estrategia 12, se considera que, en
funcion de su ubicacién, caracteristicas y alcances, el
12. proyecto no afecta de forma significativa el equilibrio
L funcional de los ecosistemas en que se inserta, siempre
Proteccion de los : -
o ; y cuando se lleven a cabo en tiempo y forma las medidas
C) Proteccion de ecosistemas. y acciones detalladas en el capitulo VI del presente
los recursos 13. estudio, las cuales se enfocan a prevenir y/o eliminar,
naturales Racionalizar el uso de reducir, controlar y compensar los impactos ambientales

agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

adversos del proyecto.

Respecto a la estrategia 13, el proyecto no presenta
vinculacion con las mismas, en funcibn de sus
caracteristicas y alcances.

D) Restauracion

14.

Restauracién de
ecosistemas forestales y
suelos agricolas

En funcién de su ubicacidn, caracteristicas y alcances,
se considera que el proyecto no afecta de forma
significativa al ecosistema forestal, siempre y cuando se
lleven a cabo las acciones descritas en el capitulo VI del
presente estudio, y enfocadas a reducir y compensar los
impactos negativos del proyecto sobre los ecosistemas
forestales de la zona. Entre dichas acciones destaca la
ejecucion de acciones de reforestacion y un programa de
rescate y reubicacién de flora.

Aunado a lo anterior, se contemplan acciones de
prevencion de la contaminacién, como la imparticién de
un curso de educacién ambiental al personal involucrado
en el proyecto para que evite en todo momento la
disposicién inadecuada de residuos, asi como conductas
que pudieran causar dafio o deterioro innecesario a la
vegetacion. Asi mismo, se prohibira realizar fogatas y
guema de basura durante el proyecto.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdémicas de
produccién y
servicios

15.

Aplicacién de los
productos del Servicio
Geologico Mexicano al
desarrollo econoémico y
social y al
aprovechamiento
sustentable de los
recursos naturales no
renovables.

En funcién de su ubicacion, caracteristicas y alcances, el
proyecto no presenta vinculacién con las estrategias 15,
15bis, 16, 17, 18, 19, 21, 22y 23.

Respecto a la estrategia 20, con el objetivo de reducir al
minimo la emision de contaminantes atmosféricos que
contribuyen al cambio climatico, se debera realizar el
mantenimiento mecanico preventivo y en su caso
correctivo que resulte necesario, para que los vehiculos y
magquinaria que se utilicen durante el proyecto cumplan
con los limites establecidos en las Normas Oficiales

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
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15 bis.
Consolidar el marco
normativo ambiental

aplicable a las actividades
mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable.

16.

Promover la reconversién
de industrias basicas
(textil, vestido, cuero,
calzado, juguetes, entre
otros) a fin de que se
posicionen en los
mercados doméstico e
internacional.

17.

Impulsar el escalamiento
de la producciéon hacia
manufacturas de alto valor
agregado (automotriz,
electronica,  autopartes,
entre otras).

19.

Fortalecer la confiabilidad
y seguridad energética
para el suministro de
electricidad en el territorio,
mediante la diversificacion
de las fuentes de energia,

incrementando la
participacion de
tecnologias limpias,

permitiendo de esta forma
disminuir la dependencia
de combustibles fésiles y
las emisiones de gases de
efecto invernadero.

20.

Mitigar el incremento en
las emisiones de Gases
Efecto  Invernadero vy
reducir los efectos del
Cambio Climaético,
promoviendo las
tecnologias limpias de
generacién eléctrica 'y
facilitando el desarrollo
del mercado de
bioenergéticos bajo
condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad
alimentaria y la
sustentabilidad ambiental.

21.

Redisefiar los
instrumentos de politica
hacia el fomento

productivo del turismo.

Mexicanas (NOM) que resulten aplicables dependiendo
el tipo de combustible que utilicen (Gasolina- NOM-041-
SEMARNAT-2015, diésel NOM-045-SEMARNAT-2006
ylo gas licuado de petr6leo NOM-050 SEMARANT-
1993).

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
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22.

Orientar la politica
turistica del territorio hacia
el desarrollo regional.

23.
Sostener y diversificar la
demanda turistica

doméstica e internacional
con mejores relaciones
consumo  (gastos  del
turista) — beneficio (valor

de la experiencia,
empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

Grupo IlI. Dirigidas al mejoramiento del

: . : Vinculacién con el proyecto.
sistema social e infraestructura urbana.

24.

Mejorar las condiciones
de vivienda y entorno de
los hogares en

A) Suelo Urbano y En funcién de su ubicacion, caracteristicas y alcances, el

Vivienda. . proyecto no presenta vinculacién con ésta estrategia.
condiciones de pobreza
para fortalecer su
patrimonio.
27.
Incrementar el acceso y
calidad de los servicios de
agua potable,
alcantarillado y
saneamiento de la region.
28. ., L, .
C) Agua y En funcion de su ubicacion, caracteristicas y alcances, el

Consolidar la calidad del
agua en la gestion integral
del recurso hidrico.

29.

Posicionar el tema del
agua Ccomo un recurso
estratégico y de seguridad
nacional.

30.

Construir y modernizar la
red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y

accesibilidad a la o _r
poblacién y asf contribuir En funcién de sus caracteristicas y alcances, el proyecto

a la integracion de la MO presenta vinculacion con las estrategias 30y 32.
D) Infraestructuray region.

equipamiento 31. Respecto a la estrategia 31, el proyecto contribuiria a

urbano y regional Generar e impulsar las impulsar el desarrollo de ciudades sustentables, a través
condiciones  necesarias del transporte de energia eléctrica proveniente de
para el desarrollo de fuentes renovables como lo es la energia edlica.

ciudades y zonas
metropolitanas  seguras,
competitivas,

sustentables, bien
estructuradas y menos

Saneamiento proyecto no presenta vinculacion con ésta estrategia.




Capitulo Il Pagina | 21

costosas.
32.

Frenar la  expansion
desordenada de las
ciudades, dotarlas de
suelo apto para el
desarrollo urbano y
aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de
las mismas para impulsar
el desarrollo regional.

36.

Promover la
diversificacion de las
actividades productivas en
el sector agroalimentario y
el aprovechamiento
integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que
permita mejorar la
nutricion de las personas
en situacion de pobreza.

37.

Integrar a mujeres,
indigenas y grupos
vulnerables al sector
econémico-productivo en
nacleos agrarios y

localidades rurales

vinculadas.

38.

Fomentar el desarrollo de o L .
E) Desarrollo  capacidades basicas de En funcion de su ubicacion, caracteristicas y alcances,
social las personas en condicion €l Pproyecto no presenta vinculacion con éstas

de pobreza. estrategias.

39.

Incentivar el uso de los
servicios de salud,
especialmente de las
mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40.

Atender desde el ambito
del desarrollo social, las
necesidades de los
adultos mayores mediante
la integracion social y la
igualdad de
oportunidades. Promover
la asistencia social a los
adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion de
70 afos y mas, que habita
en comunidades rurales
con los mayores indices

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL PARA EL PROYECTO L.T.
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de marginacion.
41.

Procurar el acceso a
instancias de proteccion
social a personas en
situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la
gestion y la coordinacion institucional.

42.

Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

43. En observancia de este criterio, se debera garantizar el
Integrar, modernizar y respecto a los derechos de propiedad rural.

mejorar el acceso al

catastro rural y la

informacién agraria para

Vinculacién con el proyecto

A) Marco Juridico

impulsar proyectos
productivos.
44,
Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y

B) Planeaciéon del ici e L

) ; municipal y el desarrollo  gp fyncign de sus caracteristicas y alcances, el proyecto
ordenamiento regional mediante no . L . .
o . g presenta vinculacion con éstas estrategias.
territorial acciones coordinadas

entre los tres Ordenes de
gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

[11.1.11 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEOQO)

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca, se
integra por dos elementos fundamentales, el Modelo de Ordenamiento Ecolégico (MOE)
gue representa la regionalizacion del area a ordenar a través de las Unidades de Gestion
Ambiental, (UGA) y la definicién de lineamientos ecoldgicos y estrategias ecoldgicas, que
representan los objetivos y acciones a realizar por cada uno de los actores sectoriales.
Uno de los principales retos del POERTEO es la armonizacion de las actividades de los
diferentes sectores y el medio ambiente a través de una expresion territorial balanceada
de los usos del suelo para las actividades productivas, sociales, y de proteccion de los
recursos naturales. El trazo del proyecto motivo y su area de influencia inciden en las
UGAs 01, 02, 014, 018 y 055, tal como se puede apreciar en la imagen siguiente.
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Figura 2. Ubicacion del proyecto respecto al POERTEO.

Para efectos de la vinculacion de este ordenamiento con el proyecto en comento, se
presenta también la ubicacién del proyecto respecto al mapa de riesgo de inundacién del
POERTEO. Como se puede apreciar en dicho mapa, el proyecto se inserta en una zona
considerada de alto riesgo de inundacion.
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Figura 3. Ubicacion del proyecto respecto al mapa de riesgos de inundacion del POERTEO.

A continuacion, se presentan las caracteristicas generales de cada una de las UGAs del
POERTEO en que incide el proyecto, asi como los criterios de regulacion ecoldgica que
aplican en las mismas, y su vinculacion con el proyecto.

Cuadro 12. Caracteristicas de la UGA 01

UGA 01

Politica:

Aprovechamiento sustentable.

Nivel de riesgo: Medio
Biodiversidad: Alta
Nivel de presion: Bajo

Cobertura

Agricultura 62.74%; Asentamientos Humanos 0.00%; Bosque de
Coniferas 0.05%; Bosque de Coniferas y Latifoliadas 0.12%; Bosque de
Encino 0.01%; Bosque Mesofilo de Montafia 0.06%; Cuerpo de Agua
0.67%; Matorral Xerdéfilo 0.10%; Pastizal 28.66%; Selva Caducifolia y
Subcaducifolia 3.66%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 3.00%; Sin
vegetacion aparente 0.16%; Vegetacion Acuatica 0.77%

Uso recomendado:

Agricola, acuicola, ganaderia

Uso condicionado:

Industria, mineria, industria edlica, asentamientos humanos

Uso No recomendado:

Apicola, ecoturismo, turismo

Sin aptitud:

Forestal

Lineamiento a 2025:

Aprovechar las 473,694 ha con aptitud para el desarrollo de actividades
productivas, con mejoras en los procesos y empleo de técnicas menos
agresivas con el suelo en los sectores agropecuarios, asi como
conservar las 40,198 ha actuales de bosques, selvas y matorrales en
condiciones Optimas, para detener la tendencia en el deterioro de sus
recursos.

Conflictos:

Agricola - Acuicola, Agricola - Ganaderia, Agricola - Industria, Agricola -
Mineria, Agricola — Asentamientos humanos, Acuicola - Ganaderia,
Acuicola - Industria, Acuicola — Mineria, Acuicola — Asentamientos
humanos, Ganaderia - Industria, Ganaderia - Mineria, Ganaderia -
Asentamientos humanos, Industria - Asentamientos humanos.
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Criterios de regulacion

ecoldgica.

C-013, C-014, C-015, C-016, C-017, C-019, C-020, C-023, C-024, C-025,
C-026, C-027, C- C-028, C-029, C-031, C-032, C-033, C-043, C-044,
C-045, C-046, C-047, C-048

Cuadro 13. Caracteristicas de la UGA 02

UGA 02

Politica: Aprovechamiento sustentable.
Nivel de riesgo: Medio
Biodiversidad: Alta

Nivel de presion: Bajo

Cobertura

Agricultura 14.92%; Asentamientos Humanos 0.00%; Bosque de
Coniferas 0.55%; Bosque de Coniferas y Latifoliadas 9.87%; Bosque de
Encino 2.03%; Bosque Mesofilo de Montafia 2.06%; Cuerpo de Agua
0.56%; Matorral Xerdfilo 0.00%; Pastizal 12.32%; Selva Caducifolia y
Subcaducifolia 28.01%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 29.07%; Sin
vegetacion aparente 0.42%; Vegetacion Acuatica 0.21%

Uso recomendado:

Apicola, acuicola, ganaderia

Uso condicionado:

Industria, agricola, industria edlica

Uso No recomendado:

Ecoturismo, turismo

Sin aptitud:

Asentamientos Humanos, forestal, mineria

Lineamiento a 2025:

Aprovechar y conservar los recursos floristicos y el agua de las 388,987
ha de bosques y selvas para el desarrollo de las actividades apicola y
acuicola con técnicas de bajo impacto, ademas de aprovechar las
143,101 ha productivas para actividades agropecuarias e industriales
mejorando los procesos de produccion, para conservar los recursos y
biodiversidad del &rea.

Conflictos:

Apicola - Ganaderia, Apicola - Industria, Apicola - Agricola, Agricola -
Acuicola, Acuicola - Ganaderia, Acuicola - Industria, Ganaderia
- Industria, Ganaderia - Agricola, Industria — Agricola.

ecolégica.

Criterios de regulacion

C-013, C-014, C-015, C-016, C-017, C-019, C-020, C-029, C-033, C-034,
C-035, C-036, C-043, C-044, C-045, C-046, C-047.

Cuadro 14. Caracteristicas de la UGA 14

UGA 014

Politica: Aprovechamiento Sustentable
Nivel de riesgo: Medio
Biodiversidad: Alta

Nivel de presion: Bajo

Cobertura

Agricultura 12.37%; Asentamientos Humanos 0.00%; Bosque de
Coniferas 0.42%; Bosque de Coniferas y Latifoliadas 4.43%; Bosque de
Encino 0.79%; Bosque Mesofilo de Montafia 4.22%; Cuerpo de Agua
0.71%; Matorral Xerofilo 0.00%; Pastizal 8.45%; Selva Caducifolia y
Subcaducifolia 54.97%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 13.10%; Sin
vegetacion aparente 0.46%; Vegetacion Acuatica 0.08%

Uso recomendado:

Turismo, Ecoturismo

Uso condicionado:

Apicola, industria, mineria, acuicola, industria edlica

Uso No recomendado:

Sin dato

Sin aptitud:

Agricola, asentamientos humanos, forestal, ganaderia

Lineamiento a 2025:

Aprovechar sustentablemente para actividades ecoturisticas y apicolas
las 182,176 ha de bosque y selvas, asi como aprovechar las 49,746 ha
con aptitud productiva, para conservar la cobertura de bosques y selvas
con sus recursos Yy servicios ambientales y transitar de actividades
agropecuarias hacia actividades congruentes con la aptitud territorial,
como son las de tipo industrial y turisticas.

Conflictos:

Turismo - Apicola, Turismo - Acuicola, Ecoturismo - Mineria, Apicola -
Industria, Apicola - Mineria, Industria - Acuicola, Acuicola — Mineria.
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Criterios de regulacién C-013, C-014, C-015, C-016, C-017, C-019, C-020, C-029, C-031, C-032,

ecoldgica. C-033, C-045, C-046, C-047, C-048.

Cuadro 15. Caracteristicas de la UGA 18

UGA 018

Politica: Aprovechamiento Sustentable
Nivel de riesgo: Medio
Biodiversidad: Alto
Nivel de presion: Bajo
Agricultura 56.18%; Asentamientos Humanos 0.00%; Bosque de
Coniferas 0.96%; Bosque de Coniferas y Latifoliadas 1.05%; Bosque de
Cobertura Encino 0.00%; Bosque Mesofilo de Montafia 0.00%; Cuerpo de Agua

0.05%; Matorral Xerdfilo 0.00%; Pastizal 22.96%; Selva Caducifolia y
Subcaducifolia 15.72%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 0.72%; Sin
vegetacion aparente 0.35%; Vegetacion Acuatica 1.99%
Ecoturismo, turismo
Agricola, ganaderia, acuicola, mineria, industria edlica
Apicola, industria
Asentamientos humanos, forestal
Aprovechar las 10,198 ha de bosque y selvas para actividades
ecoturisticas conservando su cobertura, para mantener los recursos y
servicios ambientales que brinda, asi como las 43,939 ha con aptitud
productiva, con mejoras en la productividad de las areas agricolas y
ganaderas que eviten el deterioro de los recursos.
Ecoturismo- Agricola, Ecoturismo - Ganaderia, Ecoturismo - Mineria,
Turismo - Agricola, Turismo - Ganaderia, Turismo - Acuicola,
Agricola - Ganaderia, Agricola - Acuicola, Agricola - Mineria, Ganaderia -
Acuicola, Ganaderia - Mineria, Acuicola — Mineria.

C-013, C-014, C-015, C-017, C-019, C-020, C-029, C-031, C-032, C-033,
C-043, C-044, C-047, C-048.

Uso recomendado:
Uso condicionado:
Uso No recomendado:
Sin aptitud:

Lineamiento a 2025:

Conflictos:

Criterios de regulacion
ecolégica.

Cuadro 16. Caracteristicas de la UGA 55
UGA 055

Politica: Proteccion
Nivel de riesgo: Medio
Biodiversidad: Alta
Nivel de presion: Bajo

Cobertura

Agricultura 8.48%; Asentamientos Humanos 0.00%; Bosque de
Coniferas 1.92%; Bosque de Coniferas y Latifoliadas 18.33%; Bosque de
Encino 3.31%; Bosque Mesofilo de Montafia 5.95%; Cuerpo de Agua
0.76%; Matorral Xer6filo 3.10%; Pastizal 8.72%; Selva Caducifolia y
Subcaducifolia 37.85%; Selva Perennifolia y Subperennifolia 10.71%; Sin
vegetacion aparente 0.35%; Vegetacion Acuatica 0.52%

Uso reco